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BAKGRUND

Det &r inte manga ar sedan allt avfall som uppkom vid byggande,
ombyggnad och rivning kordes direkt till tippen eller dumpades i
en hog, som kanske s& smaningom blev en skidbacke.

Idag uppmairksammas miljofrdgor alltmer inom byggsektorn och
atervinning av avfall har blivit aktuellt. Insikt finns om att avfall
fran bygg- och rivningsverksamhet innehdller manga miljostérande
dmnen, som riskerar att lacka ut i miljon om avfallet inte behandlas
pa ratt satt. Selektiv rivning har blivit ett begrepp och i viss man har
man borjat tdnka pa avfallsledet redan i projekterings- och plane-
ringsstadiet. Trots att medvetandet om avfallsfrdgan 6kat finns det
fortfarande méanga exempel pa dalig avfallshantering i byggbran-
schen. Kostnadsskal eller okunskap &r ofta orsaken.

Denna skrift dr tdnkt som en hjdlpreda for att kortfattat redovisa
vilka regler som géller och hur man bor behandla avfall fran
byggnads- och rivningsverksamhet. Olika typer av byggavfall re-
dovisas. Skriften omfattar inte avfall frdn anldggningar, elektriska
och elektroniska produkter eller féororenad mark. Den tar heller inte
upp arbetsmiljoproblem.

Detta dr den andra, omarbetade upplagan av denna skrift. I samar-
bete med Danielle Freilich, miljdansvarig pa Sveriges Byggindustrier,
har Jenny Carlstedt Sylwan skrivit och sammanstéllt materialet.
Jenny dr konsult pd White arkitekter AB med inriktning pd miljo-
fragor i byggbranschen.



DEFINITIONER OCH
REGLER

Avfall

Vad ar avfall? Denna till synes enkla fraga &r inte helt latt att be-
svara, men i och med Sveriges intrdde i EU inférdes en ny definition
for begreppet avfall. Den lyder: “Avfall dr varje féremadl, &mne eller
substans som innehavaren gor sig av med, avser att gora sig av med
eller &r skyldig att gora sig av med.” Den nya avfallsdefinitionen
stdller till med problem da den inte drar ndgon gréans mellan rest-
produkter som har ett ekonomiskt vérde och kan atervinnas och avfall
som ska deponeras. Eftersom samma regler giller for bada dessa
kategorier finns risk att dtervinningsldsningar inte premieras.

Farligt avfall

En relativt vl definierad del av avfallet rdknas som farligt avfall.
Exakt vilka sorters avfall som rdknas som farligt avfall kan man ldsa
i avfallsférordningen SFS(2001:1063). Omfattningen &r bade
hélsofarligt och miljofarligt avfall. Det kan vara cancerframkallande,
fratande eller toxiskt. Egenskaper som gor att avfall ska klassificeras
som farligt anges i bilaga 3 till férordningen. I bilaga 2 finns en for-
teckning over avfallsslag. Har finns en sédrskild markering for farligt
avfall. Under denna upptas farligt bygg- och rivningsavfall som:

¢ [solermaterial som innehaller asbest

* Bygg- och rivningsavfall som innehéller kvicksilver

¢ Utsorterade fraktioner som innehdller PCB (t ex fogmassor, harts-
baserade golv, isolerrutor och kondensatorer som innehdller PCB).

Under andra rubriker upptas andra relevanta avfallsslag som exempel-
vis CFC och farg- och lackavfall. For farligt avfall finns speciella regler
om vem som far handskas med det och vem som fér transportera det
samt hur omhédndertagande och transport ska ga till.

Deponiskatt

Stora mangder bygg- och rivningsavfall gar idag till avfallsupplag -
deponier. Vid arsskiftet 1999/2000 inférdes en deponiskatt. Att lamna
avfall for deponering kostar fr o m 2003 370 kronor per ton. Detta
innebdr att alternativa behandlingar av avfall blivit mer kostnads-



effektiva. Ingen skatt tas ut pa avfall som komposteras, rétas, for-
branns eller dtervinns, men en skatt pa avfall som férbranns disku-
teras. Fran ar 2002 ska ocksa brannbart avfall sorteras for sig och
forbud rader mot att deponera detta (SFS 2001:512). Annu férekom-
mer manga dispenser fran detta forbud eftersom forbrannings-
kapaciteten inte ar tillrdackligt utbyggd. Fran ar 2005 infors férbud
mot att deponera komposterbart avfall.

EUs avfallspolicy
EUs avfallspolicy bygger pa de s k omhdndertagandestegen. Priori-
tering sker enligt foljande:

Minimera médngden uppkommet avfall
Ateranvinda

Atervinna

Forbréanna med energiutnyttjande

SARESERC I

Deponera enbart nér inget av ovanstaende dr majligt.

Rivningsplan

Enligt Plan - och bygglagen (PBL) ska en rivningsplan upprattas vid
totalrivning av byggnader. Rivningsplanen ska lamnas med rivnings-
anmalan till byggnadsndmnden senast tre veckor innan rivningen
paborjas. Byggnadsndamnden kan besluta om att rivningsplan inte
krdvs i t ex sma projekt. Fran och med 1 juli 1998 har kommunerna

getts Skad mojlighet att kravarivningsplan ocksa vid stdrre ombygg-
nader. Rivningsplanen bor innehdlla en

projektbeskrivning (byggnads-
beskrivning, hur rivningen ska ga till
mm), redovisning av inventering av
miljo- och hélsofarliga material och

beskrivning av hur man avser dessa

ska tas omhand. Dessutom ska man

ange berdknade méangder av olika

byggnadsmaterial och hur dessa ska

omhéndertas. For rivningar som kra-

ver rivningsplan ska en eller flera

kvalitetsansvariga utses. Pa foljande

sidor finns ett forslag pa vad som ska
tas upp i rivningsanmidlan med
rivningsplan. Forslaget dr baserat pa

material fran Lotta Sigfrid, Bygg &
Miljé Konsult.




N— i ——
Exempel pa rivningsanmalan med rivningsplan

—_—

Rivningsanméalan

Datum: Fastighetsbeteckning:

Adress:

Byggherre: Kontaktperson: Telefon:
Adress:

Rivning planeras starta, datum:
Anstkan om rivningslov i bilaga

alt. Ansdkningsdatum:

Arendenummer: Beviljandedatum:

Projektbeskrivning

Byggnadsbeskrivning
Ange hustyp: (t ex: enbostadshus, kontor, garage/carport, affar, forrad,
gruppbyggda smahus/radhus, industri, flerbostadshus, fritidshus)

Nuvarande anvandning/verksamhet: From ar:
Hyresgast:

| byggnaden huvudsakligen ingdende material:

Grund: Stomme: Tak:
Stomkomplettering: Ovriga:
Antal vaningar: Antal trapphus:

Antal lagenheter/lokaler:
Finns kallare, vind, biutrymmen eller dyl:

. Byggnadsarea: Bruttoarea: Byggnadsvolym:

Ovriga upplysningar:

Historik

Byggnadsar:

Tidigare anvandningar/verksamheter/hyresgéster:
Mellan aren:

Omfattande andringar: Ar:

Bifoga handlingar (ritningar, fotografier mm) som beskriver huset.

Halso- och miljofarliga material
Inventeringsprotokoll lamnas som bilaga.

Ange om det férekommer

halsofarliga material:

miljostorande material:

virkesforstorande insekter, ohyra eller hussvamp:

Kvalitetsansvarig for rivningen

Namn: Tel:

Behdrighet:

Godkand av kommunen for aktuellt projekt, datum:

| Ovriga upplysningar:




Rivningsplanen kompletteras vid behov med detaljerad beskrivning av
atgarder.
Rivningsplan upprattad av: Datum:

Omhéndertagande av halso- och miljéstérande material
Ange materialfraktioner, berdknade méngder och omhandertagande/
mottagare:

Omhandertagande av material med virkesforstérande insekter, ohyra, hus-
svamp mm
Ange material/byggdelar, berdknade mangder och omhandertagande/
mottagare:

Rivningsplan uppréttad av
Datum: Underskrift och namnfortydligande:

Inventering av miljo- och halsofarliga material
Fastighetsbeteckning: Adress: Fastighetséagare:
Inventering avser: (hela byggnaden eller viss byggnadsdel)

Datum: Inventering utférd av:
Adress: Telefon:

Inspektion av virkesforstorande insekter och hussvamp har utforts av:
Datum: Resultat: Tel: Fax:

Foljande material/amnen ska inventeras och anges om och var de fore-
kommer, i vilken mangd och hur de ska omhandertas

Asbest

Lysror med kvicksilver (Hg) Fogmassor med PCB i byggnad
Rel&/brytare (Hg) Tatning med PCB i isolerrutor
Nivavakter (Hg) Kondensatorer med PCB
Termometrar (Hg) Akrydurgolv med PCB

Ovrigt (Hg) Ovrigt med PCB

Blydiktade avloppsror Kylskap, frysar (CFC)

Kablar med bly Ovrigt (CFC)

Ovrigt med bly Kvarlamnade kemikalier

Ovrigt

Laboratorieanalys har utforts avseende:
Resultat: Analysintyg/bilagor:
Datum:

Underskrift:

Rivningsplan —-‘
i

—




Sex viktiga punkter om
bygg- och rivningsavfall

> Se till att skilja ut farligt och miljostorande avfall sa att det inte
fororenar det 6vriga, ofarliga materialet.

» PCB, kvicksilver och asbest ska alltid separeras och omhédndertas
pa ratt satt.

» For sma foretag och mindre projekt kan det vara nddvéndigt att
samordna avfallshanteringen med andra foretag/projekt.

> Ateranvindnings/atervinningslosningar ar att foredra men maste
alltid vagas mot transportbehovet.

» Vid nybyggnad bér man redan i projekteringsskedet beakta den
framtida avfallssituationen.

» Planera avfallshanteringen i alla projekt, &ven ny- och ombyggnad




PROJEKTERA FOR
AVFALL

Minimera uppkomsten av avfall

I nybyggnation gar idag, beroende pa forhdllanden och byggnads-
teknik, 5-15 procent av byggmaterialen till spillo. Detta beror dels
pa att en del material gar sonder innan de byggs in, men ocksa att
allt byggmaterial inte gar at och spill uppstar. Har géller det att se
Over rutinerna, sa att risken for att material ska ga sonder minskar.
Med moderna planeringsmetoder borde dessutom spillet kunna
minska rejélt t ex genom att inkdpsrutiner ses 6ver och byggmate-
rial mattbestills. Det finns mycket att gora for att forbattra den fram-
tida avfallssituationen redan pa projekteringsstadiet. Om man byg-
ger hus som ar hallbara och flexibla behover de inte rivas sa ofta
vilket leder till mindre avfall. Reparerbarhet &r ett nyckelord — om
byggnadsdelar gar att reparera behéver de inte bli avfall.

Underlatta separering, ateranvandning

och atervinning

Redan tidigt under projekteringen ar det viktigt att tinka pa att de
material och konstruktioner som véljs helst ska kunna ateranvan-
das, alternativt atervinnas eller dtminstone inte stélla till med pro-
blem i avfallsskedet. Aven om inte alla material féreskrivs under
projekteringen sa dr det viktigt att vara medveten om vilka material
och metoder som indirekt véljs t ex genom en viss utformning av
byggnaden. For att underlétta selektiv rivning och nedmontering &r
det viktigt att materialen &r sammanfogade sa att de latt kan separe-
ras. Ett problem med dagens byggande ér att elementbyggnadsteknik
ofta forsvarar isartagande. Produkter som fogmassor och lim anvands
mycket, vilket forsvarar separering av olika material. Dessutom inne-
haller dessa produkter ofta miljostorande dmnen, vilket hotar att
fororena atervinningsbart material. Nya kreativa 16sningar krévs.
Nedmonteringsbara, dteranvandningsbara element behover t ex ut-
vecklas.
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PLANERA FOR AVFALL

Selektiv rivning
Att riva selektivt betyder att materialen plockas loss var for sig och
sorteras vid rivningen. Syftet dr att 6ka dtervinningsgraden, att
minska den midngd avfall som gar till deponi och att sortera ut miljo-
farliga komponenter.

Sortering pa byggplatsen

Att planera for avfallshanteringen &r viktigt. Vid nybyggnation har
man kontroll 6ver materialinfloden och ddrmed méjlighet att kunna
planera avfallsfloden. Detta dr inte alltid méjligt vid rivning. Fragor
man bor svara pa dr: Hur ska man sortera? Vilka sorteringskérl be-
hovs i olika skeden? Var ska dessa stéllas och ndr ska de tommas?
Atervinningsféretag kan ofta hjalpa till med planeringen.

Transporter

Transporter dr alltid miljostorande och bor darfor planeras sé att de
minimeras. Valet av typ av omhédndertagande av avfall beror pa
transportavstdndet. Dessutom dr det viktigt att transporterna inte
gar halvfulla.

Sma projekt och mindre byggforetag

Mindre byggforetag och sma projekt far ofta problem med avfalls-
hanteringen. Det anses for dyrt att sortera i ménga fraktioner nar
avfallsmédngden inte &r sa stor. Nya typer av insamlingsbehallare
indelade i fack kan vara en 16sning. Kompetensen saknas ofta vad
gdller att identifiera farligt avfall och &ven om materialen hittas dr
det kostsamt att bestdlla godkdnd transport fér nagra fa komponen-
ter. Detta dr ett omrdde dadr det behovs nya l6sningar. Man kan t ex
sOka tillstand for att fa mellanlagra farliga komponenter tills tillrdck-
ligt stor méngd har samlats upp. Samarbete med miljostationer for
hushallens farliga avfall 4r en annan 16sning. Atervinningsforetag
borde kunna erbjuda sig att dka runt for att samla upp farligt avfall
fran olika projekt. Om l6sningar av det har slaget inte kommer till
stand &r det stor risk att det farliga avfallet hamnar bland annat av-
fall eftersom det blir for krdngligt och for dyrt att omhédnderta det pa
ett korrekt sitt.



OMHANDERTAGANDE
AV AVFALL

Deponering

Deponering innebér att avfallet laggs for slutférvaring pa avfalls-
upplag. Detta kan vara utformat pa olika sitt, allt fran den gamla
sophogen till anldggningar med specialutformade botten- och tack-
skikt, uppsamling av deponigas, behandling av lakvatten och nog-
grann kontroll av vad som ligger i deponins olika celler. Mdnga av
dagens aktiva deponier anlades for linge sedan och dr dérfor inte
helt sdkra. 1995 lovade den svenska byggbranschen genom Bygg-
sektorns Krestloppsrad att halvera miangden avfall som gar till deponi
till ar 2000. Att malet uppfyllts &r svart att kontrollera eftersom sta-
tistiken &r mycket bristfallig.

Avfallsforbranning

Forbranning av avfall kan ocksa ske pa
olika satt. En vanlig avfallsforbran-
ningsanldggning branner avfall och utvin-
ner energi, oftast i form av viarme till ett
fjarrvarmenat. Vid férbranning bildas rest-
produkter i form av rokgaser, slagg och
aska. Rokgaserna renas med rokgasrening
som ofta innebdr el- eller textilfilter. Foro-

reningarna kan forbrdnnas eller fillas ut

i, pa kemisk vag och dérefter sedimenteras.

Det resulterande slammet avvattnas och deponeras liksom aska och
slagg. Vid SAKABs anldggning utanfér Kumla destrueras farliga for-
eningar genom forbranning med specifika krav pa temperatur for
optimal forbranning, rokgasrening och omhandertagande av askan.
Fordel med forbranning dr att avfallsmangden minskar och ménga
organiska foreningar oskadliggors. Restprodukterna innehéller dock
ofta hoga halter av bl a metaller och dessutom i en form som ldtt kan
lakas ur om slam, aska och slagg inte behandlas pa ratt sétt.

Ateranvandning och atervinning

Vid dteranvandning tillvaratas olika fraktioner eller material direkt.
Med atervinning menas att materialen behandlas innan de anvénds
igen. Vissa material kan dtervinnas utan ndgon storre kvalitetsforlust.
Exempel pa detta &r att en stalbalk kan smaltas ner och bli en ny

11
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stdlbalk. Andra material kan atervinnas i en nedgraderad tillamp-
ning jaimfort med ursprungsmaterialet. Exempel ar virke som flisas
till spanskivor.

Avgorande for att dteranvandning och dtervinning verkligen ska
innebdra en miljovinst dr att transportavstdnden inte &r for langa. I
annat fall dts miljovinsten upp av utsldpp fran transporter.

I Sverige har ateranvandning och atervinning av bygg- och rivnings-
avfall gatt relativt trogt. Linder som Danmark, Tyskland och Hol-
land har kommit mycket ldngre. Orsaker till detta dr bl a strangare
myndighetskrav, kortare transportavstand och dyrare jungfruliga
ravaror. Dessutom finns i dessa lander ingen plats for nya deponier.

Ateranvéandning

Den del av rivningsavfallet som oftast
v kommer i fraga for dteranvandning ar
hela komponenter. Exempel pd detta ar
dorrar, fonster och kakelugnar. Vid ater-
anvandning giller det att kdpare och
sdljare kan hitta varandra. Det 16nar sig
knappast att lagra begagnat byggnads-

material. Ateranvandning kan under-

lattas av databaser som t ex “Byggigen”

som finns upplagd pa Internet (www.byggigen.se).

Atervinning

Metaller dr en av de forsta fraktioner som brukar sorteras ut ur
rivningsavfall. Orsakerna dr att metaller dr relativt ldtta att urskilja
och dyra att deponera p g a vikten, det finns gott om fungerande
atervinningsindustrier samt att vissa metaller som t ex koppar &r
relativt vardefulla. Metaller lampar sig bra for nedsmaéltning och ater-
vinning, dd denna process krdaver mindre energi 4n nar metaller ut-
vinns fran jungfrulig rdvara. For att underlétta atervinning &r det
bra om metallerna kan sorteras. Ytbehandlingar pa metall kan stélla
till problem vid nedsmaéltning. Material som kan innehdlla kvick-
silver maste sorteras ut men dven andra miljostorande metaller som
bly, koppar och krom ska sorteras ut.

Betong och tegel kan sorteras ut och krossas sa att de blir mojliga att
ateranvanda som t ex fyllnadsmassor. Det dr viktigt att miljostorande
dmnen som kan finnas i fogmassor eller ytbehandlingar inte foljer
med. Vigverket utreder mdjligheterna att anvianda betong- och tegel-
kross i vagbyggen men anser det vara svart att bedoma materialets
egenskaper, t ex hallfastheten. Eventuell paverkan av betongtillsatser
maste undersokas. Atervinning av betong och tegelrester vid vig-



byggen dr annars en tillimpning som
provats utomlands och den bed6ms rela-
tivtsnart kunna anvéndas d&venivartland.
Asfalt lampar sig val for atervinning.
Redan idag atervinns ca 95% av all as-
falt.

Gipsskivor kan atervinnas om de inte ar

begagnade. Detta innebdr att deti dags-

"mEhT i na S MAFEEIAL

laget enbart dr mojligt att skicka gips-

spill fran nybyggnation till dtervinning.
Atervinning av rivningsgips 4r tinkbar om denna kan forbehandlas.
Tapeter maste t ex sannolikt avldgsnas.

Tra kan ofta ateranvdndas. P g a svarigheter att bedéma hallfasthe-
ten i rivningstrd kan lampliga dteranvandningsomraden vara golv,
inredningar och massiva konstruktioner, eller sa kan tréet flisas ned
for att atervinnas i form av spanplattor. Trd sorteras ofta ut ur
rivningsmaterial da det dr lonsamt att skicka det till energiutvinning.
Alla former av ateranvdndning och atervinning av trd férsvaras om
det dr ytbehandlat. Forekomst av miljofarliga dmnen i féarg
(emulgeringsmedel i latexfarg) kan fororsaka urlakning. Impregne-
rat och fuktskadat trd dr oldmpliga att ateranvdnda och atervinna.

Emballagemédngderna &r ofta stora vid nybyggnation. Genom
producentansvaret kan det vara tillverkarens ansvar att ta hand om
emballage pd bésta sitt. Att paverka leverantdrerna s att onodigt
emballage inte kommer till byggplatsen dr en annan vdg. Man kan
ocksa anvanda sig av retursystem som t ex returpall. Emballage pa
byggplatsen dr ofta relativt rena fraktioner av trd, metall, papp eller
plast som lampar sig vil for atervinning. Mdnga emballagematerial
lampar sig ocksa bra for energiutvinning. Det ar sdllan ndgra storre
problem att branna emballagematerial (miljostorande &mnen, o s v).

I frdga om plast talas det mycket om dtervinning. Spill frdn ny plast,
t ex PVC-mattor, ror av PE, PVC mm, bor och kan dtervinnas medan
rivningsplast i praktiken sillan kan atervinnas p g a svarigheter att
beddéma férekomsten av plasttyp, nedsmutsningsgrad samt okdnda
och ofta miljostorande tillsatser.

13
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FARLIGT AVFALL

Asbest

Asbest dr ett samlingsnamn for olika fibrésa metallsilikatmaterial,
med namn som Amosit, Antofyllit, Krokidolit och Krysotil, som finns
iberggrunden i manga ldnder. Asbest dr egentligen inte toxiskt men
inandning av asbestfiber kan ge sjukdomar som asbestos, lungcan-
cer och tumorsjukdomen mesoteliom. Eftersom dessa sjukdomar
upptrdder langt efter exponeringstillfdllet har det tagit tid att fast-
stdlla att asbest var orsaken. Rivning dr ett problematiskt moment
da asbestdammet &r farligt. Rokning i samband med asbesthantering
okar vasentligt risken for asbestrelaterade sjukdomar.

Asbestmaterial hade sin glansperiod pa 1950- och 1960-talen. An-
vandning forbjods i Sverige 1976. Till asbestmaterialens goda egen-
skaper hor att de dr billiga, obrdnnbara, har god hallfasthet och inte
paverkas av kemikalier. Exempel pa asbestanvdndning i byggsek-
torn dr: brandskydd, vdrmeisolering, armering, ljudisolering, kon-
densisolering, bullerddmpning som ror och trummor, golv-, vigg-
och takskivor samt fyllnadsmedel i firg och plast. Vidare kan asbest
finnas i skikt under plastmattor, kakelfix, fonsterkitt, sprutbetong,
lim, fogmassor, fonsterbdnkar och som fyllnadsmedel i papp och
plast. Internit och eternit dr de kanske mest kdnda varunamnen pa
asbestinnehallande material.

Att identifiera asbest kan vara svart for lekmannen. Materialprover
studeras i mikroskop och jamférs med bilder i handbocker. Ett test
ar att asbest inte kan brinna. Det finns ménga laboratorier som kan
ta reda pa om ett material innehdller asbest och i sa fall av vilken
typ. Analysen dr snabb och inte sédrskilt dyr. Arbetsmiljoéverket har
gett ut foreskrifter (AFS 1996:13) om hur asbest och asbesthaltigt ma-
terial ska hanteras. Sanering far endast utféras av ackrediterade fir-
mor och kréver tillstdnd fran Arbetsmiljoinspektionen. Avfallet ska
packas separat och mérkas upp. Endast anldggningar med tillstand
far ta emot och deponera asbest. P4 deponin kontrollerar man var
asbest finns och att den &r tdckt sa att den inte kan damma.




Klorfluorkarboner

Klorfluorkarboner, CFC eller “freoner”(varumaérke) dr syntetiska
kolvdten ddr viateatomerna ersatts av klor och fluor. Utslapp leder
till att ozonlagret i stratosfaren bryts ner. En storre del av solens skad-
liga UV-stralning nar da jorden. Genom sin férmaga att sonderdela
molekyler har stralningen férodande verkan pa levande organismer.
Djur och ménniskor far 6kad frekvens av 6gonsjukdomar, skador pa
immunforsvaret och hudcancer. UV-stralning kan dven orsaka
tillvaxtstorningar hos vaxter och minskad produktion av plankton.
Pa senare tid har CFC ersatts med HCFC, icke fullstindigt halo-
generade klorfluorkarboner (“mjuka freoner”). Aven dessa bryter
ner ozonlagret men i mindre grad. Bade CFC och HCFC bidrar till
vaxthuseffekten.

CFC har anvénts som kold-
medium i kyl- och frysskap,
kylanldggningar och varme-
pumpsanldggningar. Idag
ska CFC omhéandertas genom
att auktoriserade kylteknik-

foretag suger ut gasen ur sys-

temet och skickar den till de-

struktion. CFC har dven anvénts for att bldsa upp cellplast. Exempel
pa cellplast i byggsektorn som kan ha behandlats péd detta satt ar
extruderad polystyren (XPS) i isolerskivor, hard polyuretan i isoler-
skivor, isolering av kylskdp och frysar, drevning runt dorrar och fons-
ter och polystyrenskum for akustisk isolering. En stor del av den
CFC som anvints pd detta vis har redan vid tillverkning och under
brukstiden avgatt till atmosfaren, men i material med slutna celler
kan CFC fortfarande finnas kvar i hoga koncentrationer. Det gar inte
att med blotta 6gat identifiera CFC-innehallande cellplaster. Material
med smd runda kulor i snittytan innehdller troligen inte CFC men
om strukturen &r tdtare kan produkten innehdlla CFC. Det dr svart
att separera cellplast vid rivning da den ofta férekommer i kombi-
nation med andra material som t ex inne i prefabricerade vigg-
element. Vid behandlingen finns dessutom risk att CFC lacker till
atmosfdren. Basta hantering vore att samla cellplast i mobila anldgg-
ningar av den typ som redan finns for att ta hand om kylskdpsisole-
ring.
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Kvicksilver, Hg

Kvicksilver &r en lattflyktig, mycket giftig metall som ackumuleras i
kroppen och kan skada det centrala nervsystemet och njurarna. Den
kan ge fosterskador och framkalla allergi. P g a sin lattflyktighet sprids
metallen ldtt i miljon ddr den bioackumuleras och cirkulerar i eko-
systemet i olika forekomstformer. I naturen omvandlas kvicksilver
latt till den &nnu giftigare foreningen metylkvicksilver. Férsurningen
bidrar till att markbundet kvicksilver ladttare lakas ur. Kvicksilver-
halten 6kar i den svenska miljon. I 6ver tiotusen sjoar har fisken dub-
belt s& hoga halter som regeringens miljomal pa 0,5 mg/kg tilldter.

Sedan 1993 dr forséljning av elektroniska komponenter och métin-
strument som innehaller kvicksilver forbjuden i Sverige. I byggna-
der kan det finnas kvicksilver i olika elektroniska brytare och kon-
takter, t exitrappstrombrytare och relder. Vidare kan kvicksilver fin-
nas i nivavakter (kvicksilverbrytare som anvénds i vétska), termo-
metrar, termostater, tryckmatare, ringklockor, larmutrustning, varm-
vattenberedare och i dldre frysboxar med automatisk tdndning av
ljuset. Kvicksilver kan ocksa finnas i vattenlds och avlopp i lokaler
dér det bedrivits t ex tandldkarpraktik eller kemiundervisning. Ovan-
stdende komponenter betraktas som farligt avfall och ska sorteras ut
for omhédndertagande av godkidnd behandlingsanldggning. Kvick-
silver har dven anvints i farger. Ungefdr 400 kg kvicksilver finns i
rivningsavfall varje ar.

Forutom ovanstdende forekommer kvicksilver dven i lysror och
kvicksilverlampor. Aven dessa ska omhindertas som farligt avfall.
Flera avfallsbehandlingsféretag har anldggningar for atervinning av
lysror. Har tas kvicksilvret omhand och resten atervinns.

Vid omhindertagande av kvicksilver skiljer man ut metallen och
binder den med svavel till kvicksilversulfid, ett &mne som ar mer
stabilt an rent kvicksilver. Praktiskt taget allt kvicksilveravfall mellan-
lagras idag i vintan pa godtagbart deponeringssitt. I framtiden vill
man deponera avfallet ldngt ner i marken t ex i dvergivna gruvor.
Kvicksilver som hamnat pa vanlig avfallsdeponi lacker inte bara via
vatten utan dven i gasform p g a sin lattflyktighet.




PCB

PCB stér for polyklorerade bifenyler. Kloratomerna kan vara olika
manga och sitta i olika positioner. PCB ér tillverkade, natur-
fraimmande d@mnen. De &r mycket svara miljogifter som redan finns
spridda i naturen i alltfor hoga halter. PCB é&r fettlosligt, extremt
svarnedbrytbart och bioackumulerbart. Det ar giftigt for liv i vatten
och fortplantningsstorande for fisk, ddggdjur och madnniska. PCB
paverkar immunforsvaret, dr cancerframkallande och hormon-
storande. Det finns samband mellan PCB-halten hos modern och
barns mentala utveckling.

PCB borjade tillverkas pa 1920-talet och anvdndningen inom bygg-
sektorn kom igang pa 1950-talet, nddde sin kulmen pa 1960-talet och
upphorde, med vissa undantag, dd dmnet forbjods i Sverige 1972.
PCB anvédndes som mjukgorare i polysulfidbaserade fogmassor,
framst for att foga samman fasadelement och téta isolerglasfonster.
PCB-innehallet i dessa fogmassor kan vara upp till 30 procent. An-
dra anvdndningar dr kondensatorolja i tvdttmaskiner, oljebrannare
och lysrérsarmaturer, som mjukgorare i plast, i lacker och farger och
i halksdkra golv med kvartssand, s k akrydurgolv. Man uppskattar
att det finns mellan 100 och 500 ton PCB-innehallande fogmassor i
Sverige och trots att dessa klassas som farligt avfall och skall om-
hédndertas pa ett miljoriktigt sitt sker detta inte alltid. Framst kanske
beroende pa att det dr svart och dyrt att separera fogmassorna.

Enligt lagen ska PCB separeras och skickas till SAKAB for destruk-
tion. Den som avldgsnar PCB-haltig fogmassa ska bara mask. Punkt-
utsug bor anvidndas och marken tdckas sa att allt spill kan samlas in.
Sérskilda regler finns for emballage och transport av PCB-haltigt
avfall. Ett stort problem &r att PCB d&ven kan vandra ut ur fogmassorna
och férorena angransande konstruktionsdetaljer och mark. Just nu
pagar ett stort saneringsprojekt i Sverige. Man bor tanka pa att PCB
inte bara finns i hus som byggdes under PCB-epoken, utan dven i
hus renoverades under denna tid.
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MILJOSTORANDE
AVFALL

Det farliga avfallet utgor bara en liten del av det bygg- och rivnings
avfall som dr miljostorande. Det &dr ofta okdnt vilka &mnen som in-
gar ibyggvaror. Dessutom dr kunskapen om miljé- och hélsoeffekter
hos alla de &mnen som ingdr i dagens och gardagens byggnadsma-
terial ofta bristfallig.

Kort kan sédgas att det géller att se upp med sadana &mnen som ar
stabila (persistenta), bioackumulerbara och toxiska. De miljostérande
dmnen man hittar i bygg- och rivningsavfall dr sdllan akuttoxiska.
Istéllet ar det langtidseffekter man kan forvéanta sig. Halterna av
manga persistenta &mnen byggs sakta upp i miljon och olika kéllor
bidrar sammantaget till en diffus spridning.

For ménga av de dmnen och materialgrupper som ingar i detta kapi-
tel rekommenderas inte idag ndgot speciellt omhéndertagande men
de tillhér den stora grazon mellan farligt och ofarligt avfall dar vi
troligtvis kommer att upptacka “morgondagens PCB”.

Metaller

Metaller dr grunddmnen och kan ddrmed inte brytas ner. Metaller
har alltid funnits pa jorden, och flera av dem fyller viktiga funktio-
ner i alla levande varelser. Trots detta &r manga metaller skadliga for
véaxter, djur och ménniskor om de upptrader i tillrackligt hoga hal-
ter. Detta géller framfor allt vissa tungmetaller, sdsom kvicksilver,
kadmium och bly. Flera av dessa @mnen kan lagras i levande viavna-
der och bli kvar ddr under mycket lang tid.

Kadmium, Cd

Kadmium &r en tungmetall som ackumuleras i kroppen och kan or-
saka njurskador, benskorhet och blodbrist. Kadmium é&r giftigt for
liv i vatten och bioackumuleras. Forhojda halter har uppmatts i
miljon.

Kadmium har anvénts som stabilisator eller pigment i plastmaterial
(mest under 1960- och 1970-talen). Plaster i klara nyanser av gult,




orange och rott baserades ofta pd kadmiumpigment. Exempel pa
byggnadsdetaljer som kan utgdras av kadmiuminnehallande plast
ar: plastprofiler, plastror, inredningsdetaljer av plast (t ex laminat),
plastgolv och véatrumstapeter. Pigment i dldre fargskikt kan inne-
halla kadmium. Likasa kakel- och klinkerplattor i réda och gula ny-
anser. Kadmium har ocksa anvénts till ytbehandling av byggnads-
beslag och plat samt som legeringsimne. Kadmiumanvéandning for-
bjods 1982 i Sverige, men kadmiumbaserade varor kan fortfarande
importeras. Kadmium &r ett av de &mnen man vill ta ut ur kretsloppet.

Avfallet fran rivning och ombyggnad berdknas innehalla totalt
ca 10 ton kadmium per &r.

Bly, Pb

Bly ackumuleras i kroppen och kan ge kronisk blyforgiftning. Detta
kan leda till blodbrist, skador pa lever, njurar och nervsystem. Bly
kan fororsaka fosterskador och genetiska skador, paverka immun-
forsvaret och orsaka cancer hos ménniska. Bly dar bioackumulerbart
i véxter och giftigt for liv i vatten. Bly binder hart till marken.

Ren blymetall har i dldre tider anvints en hel del i byggandet. Det ér
en billig metall som latt kan bearbetas. Exempel pa blyanvandning
ar skarvar som ska vara vattentdta eller tdla fraitande kemiska pro-
cesser. Tidigare lade man ocksa blymaterial under skarven mellan
andra platmaterial (t ex i tak, balkonger och badrum). Skarvar 16d-
des med blylod. Som isolering av grunden anvédndes tidigare s k
blyasfaltfilt. Blyinfattade fonster dr en annan anvandning i dldre byg-
gande, liksom tak av blyplat. I lokaler med rontgenutrustning finns
ofta stralningsskydd i form av blyplat i viggarna. Fore 1970 anvan-
des stora midngder bly i skarvarna mellan avloppsror i gjutjarn. Niva-
givare i pumpgropar innehéller ocksa bly. Gamla el- och teleledningar
ar ofta blymantlade.

Organiska blyféreningar anvands som stabilisatorer i plast och som
pigment for vita, gula, grona och réda nyanser. Blymonja har an-
vants som korrosionsskydd for metaller utomhus och Falu rodférg
har tidigare innehallit sma mangder bly.

Méngden blyavfall i Sverige &r ca 30 000 ton per ar. Storsta delen av
detta kommer fran rivningsverksamhet. Bly tillhor de &mnen som
pa sikt bor avvecklas i Sverige enligt miljopropositionen 90/91:90.
Trots detta finns inga speciella krav pa att metalliskt blyavfall ska
behandlas som farligt avfall. Atervinning sker i ganska liten grad
p g adalig Ionsamhet. Bly i avfall som deponeras dr ganska hart bun-
det och urlakas under normala férhallanden langsamt.
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Traskyddsmedel

Traskyddsmedel anvands framst till virke som maste tdla fukt, texi
fonsterbagar, stolpar, syllar, trallvirke, utomhuskonstruktioner och
andra tradetaljer utsatta for fukt. Aven takstolar kan vara behand-
lade med traskyddsmedel. Orsaken till behovet av traskydd ar att
fuktigt tra latt drabbas av mogel, rota, bakterier eller insekter.
Obehandlat virke har i utsatta lagen en alltfor kort livslangd. Darfor
behandlas virket med kemiska &mnen som dr giftiga for mikroorga-
nismer. Virkets livslangd 6kar men de kemiska &mnena kan paverka
ménniskan och miljén.

Som impregneringsmedel forekommer s k CCA-medel med oxider
av koppar, krom och arsenik. Tennorganiska foreningar som
tributyltennoxid och tributyltennaftenat har tidigare forekommit som
impregneringsmedel for fonsterbdgar. Bor och fosfor dr andra ex-
empel pa &mnen som anvands i trdskyddsmedel. Tidigare anvandes
kreosotolja. Mellan 1963 och 1978 doppades en hel del ohyvlat virke
i fungicid som utgjordes av pentaklorfenol.

Forbranning av trd som behandlats med koppar, krom, arsenik far
endast ske i godkdnda sopforbranningsanldggningar (ett 30-tal i
Sverige). Aska och filter sdkras i cement och deponeras i bergrum.
Kreosotbehandlat virke kan eldas upp i kommunala varmeverk. Det
ar svart att efter ménga ars anvandning identifiera vilket trd som &r
behandlat, ndgot som riskerar att leda till felaktigt omhéndertagande.
Ett enkelt rdd &r att sortera ut fonstervirke, stolpar, syllar etc som
ofta behandlats med impregneringsmedel.

Koppar ar en tungmetall som &r livsnodvéandig for ménniskanilaga
doser men toxisk i hogre doser. Koppar ar giftigt for liv i vatten.

Krom ar en tungmetall som &r toxisk for manniskor i hogre doser.
I synnerhet sexvirt krom tas ldtt upp genom huden och kan ge
kontaktallergier. Sexvdrt krom dr dessutom cancerogent. Krom é&r
giftigt for liv i vatten.

Arsenik dr en halvmetall som finns naturligt i miljon och alla méan-
niskor utsédtts for ldga doser som bryts ner i levern till mindre toxiska
former som elimineras via urinen. I hojda doser ar arsenik toxiskt
for vaxter, djur och méanniskor, det dr cancerogent och kan leda till
hjart- och kdrlproblem hos manniskor.




Organiska tennféreningar ar mycket giftiga. De kan ge hud-
irritationer, skador pd levern och det centrala nervsystemet. De ver-
kar dessutom hormonstérande och dr miljotoxiska.

Pentaklorfenol ar relativt fettlosligt och persistent. Nar det bryts ner
kan farliga nerbrytningsprodukter bildas. Lagre doser av @mnet kan
fororsaka andningssvarigheter, illamaende, irritationer i svalg, 6gon
och pa huden. Hogre doser kan ge hjart- och lungskador. Pentaklor-
fenol dr cancerframkallande. Amnet dr mycket giftigt for véxter och
vattenlevande organismer.

Kreosot utvinns ur stenkolstjara och dr en blandning av flera hundra
dmnen men den storsta bestandsdelen dr olika aromatiska kolvéten.
Det storsta anvandningsomradet har varit som impregneringsmedel
for jarnvagssyllar. Kreosot ar cancerframkallande, mycket irriterande
vid hudkontakt och dngorna &r giftiga. Amnet dr dven ett starkt gift
for vattenlevande organismer.

Plast

Det viidagligt tal kallar plast 4r polymerer med tillsatser. Polymerer
ar stora, langa molekyler som byggs upp av mindre repeterande
enheter. Tillsatserna kan vara fyllmedel, vdarmestabilisatorer, flam-
skyddsmedel, mjukningsmedel, pigment och firgdmnen. Man skil-
jer pa termoplaster och hdrdplaster. Termoplaster kan smaltas och
omformas i t ex atervinning. Hardplaster bildas genom reaktion
mellan tvd komponenter och har starka bindningar i tre dimensio-
ner. De sonderdelas vid upphettning och kan inte sméltas om.

Plast som byggnadsmaterial forekommer i nédstan alla byggnader.
Plastanvandning i byggandet bodrjade omkring 1950 da
styrencellplaster och uretanbaserade material boérjade anvandas som
isolering. Plastmattor kom pa 1960-talet och fénster och rér i PVC pa
1970-talet. I dldre hus har man genom renoveringar fort in plast i
form av t ex golvmattor och avloppsstammar.

En fjardedel av Sveriges plastforbrukning gar till bygg- och anldgg-
ning (1989). De vanligaste plasterna som finns inbyggda i hus ar
polyvinylklorid (PVC), polyeten (PE) och polystyren (PS). I bygg-
sektorn anvdnds polymera material till ror, isolering, golvbeldgg-
ning, fonster, profiler och sparrskikt. En hel del polymera material
ingdr dessutom i lim, farger och spackel.
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Det storsta miljoproblemen med plastavfall dr, utom foér PVC, till-
satserna. De miljofarliga tillsatsamnen som diskuteras mest ar bly,
bromerade flamskyddsmedel, ftalater, klorparaffiner och tenn-
organiska foreningar. Importerade plaster eller plaster tillverkade i
Sverige fore 1982 kan dessutom innehdlla kadmium.

Plastanvandning i byggbranchen

Ovrigt5 %

Sparrskikt 6 %
Profiler 7 %

Fonster 9 % Ror 40 %

Golv 16 %

Isolering 17 %

Plaster i byggandet
Ovrigt 10 %

Polystyren 10 % :

Polyeten 20 % PVC 60 %

Kalla; Naturvardsverket 1996

Vid avfallsférbranning i moderna svenska férbranningsanlagg-
ningar destrueras de flesta organiska, miljostorande féreningararna
som klorparaffiner och ftalater fullstindigt. Mera osédkert dr vad som
hinder med dessa féreningar om plasten de ingér i deponeras. Ett
visst lackage av ftalaten DEHP har uppmatts fran deponier. Man vet
fortfarande inte riktigt vad som hander med bromerade flamskydds-
medel i férbranning eller pa deponi.

Metaller kan inte brytas ner. Anvandning av metallféreningar i plast
bidrar till ackumulering av metaller i teknosfaren. Vid forbranning
av plast som innehadller metallféreningar far man metallrester i slagg
och aska, som sedan ldggs pa deponi. Spridningen till miljon av
metaller som kommer fran plast dr langsam, da t ex bly och kad-
mium endast langsamt lakas ur fran deponier, men eftersom metal-
lerna inte bryts ner kan spridningen paga ldnge och bidra till att
metallhalterna i vatten och jord okar.



Alla plaster behover inte utgora allvarliga problem i avfallsskedet.
Rena termoplaster kan sméltas om och atervinnas. Plast har ofta ett
hogt energiinnehdll och kan darfor lampa sig for forbranning med
energiutvinning. Laga halter tillsatser och kretsloppsanpassade till-
satser ger mindre problem i avfallshanteringen. Som exempel kan
man ta polyeten. Eten som utvunnits fran olja och naturgas anvands
for att framstélla polyeten. Tillsatserna ar f& och ingér i mycket laga
halter. Nar plasten forbranns kan energi utvinnas och restprodukter
dristort sett bara koldioxid och vatten. Koldioxid bidrar i och for sig
till vaxthuseffekten, men denna skulle ju &nda bildats om oljan eller
naturgasen forbrannts direkt.

PVC

PVC, polyvinylklorid &r den plast som anvdnds mest i byggandet.
Byggbranschen dr den i sarklass storsta PVC-konsumenten i Sverige.
Man rdknar med att den ackumulerade méngden PVC i befintliga
byggnader uppgar till 6ver 1 miljon ton.

Ravarorna till PVC ér billiga och det dr latt att med hjilp av olika
tillsatser dndra plastens egenskaper sé att de passar &ndamaélen. PVC
kan fds i bade styva och mjuka kvaliteter. Styv PVC anvénds till fasad-
element, paneler, innertak, fonsterbagar, profiler, lister, tackskivor,
kabelgenomforningar, rér och rérkopplingar. Mjukgjord PVC an-
vands i golvmattor, kabelisolering, isolertejp, titningspluggar, be-
laggning pa plat, sparrskikt vid isolering och viggbeklddnad.

Problemet med PVC &r dels klorinnehallet, dels tillsatserna. 56 pro-
cent av PVC-molekylen utgors av klor. PVC dr den storsta klorkéllan

i avfall. Da PVC for-
branns bildas saltsyra.
Denna maste neutralise-
ras for att forbrannings-
anldggningen inte ska
forstoras av korrosion.
Om forbranningen inte
dr optimerad finns risk
att giftiga klorerade
dioxiner och dibenso-

furaner bildas. I en

avfallsférbranningsan-

laggning kan man kontrollera férbranningen sa att bildning av dessa
foreningar minimeras, men sa dr inte fallet vid de okontrollerade
deponibriander som inte dr ovanliga.
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Dioxiner utgors av polyklorerade dibensodioxiner och dibenso-
furaner. De finns normalt inte i byggmaterial men kan bildas vid
avfallsforbranning, beroende pa processtekniken. En forutsattning
for dioxinbildning dr narvaro av klor. Dioxiner tillhor de mest toxiska
foreningar vi kanner till. Dioxiner verkar ocksa hormonstérande. De
forekommer i ldga halter i miljon. Sedan 1986 har man i Sverige krav
som reglerar dioxinutsldpp fran avfallsférbranningsanldggningar och
utsldppen har minskat.

PVC dr den plast som kraver storst mangd tillsatser. Dessa kan ut-
gora upp till 70 procent av materialet.

Ren PVC ar inte ett stabilt material. Det bryts ner av ljus och vdarme
t ex under bearbetningsprocessen och darfor maste stabilisatorer till-
sattas, i halter pd ca 1-2 procent. Stabilisatorer kan vara metall-
foreningar, t ex blyforeningar eller organiska tennféreningar. I ror
for utomhusbruk och i fonsterbagar férekom tidigare kadmium-
stabilisatorer. Kadmium fungerar utmérkt mot nedbrytning av varme
och solljus. I Sverige forbjods kadmium 1982, men kadmium-
stabiliserad PVC finns fortfarande inbyggd i hus. Pa senare tid har
man alltmer borjat ersdtta miljoskadliga stabilisatorer med foreningar
baserade pa barium, kalcium eller zink.

Dioktyltennforeningar har enligt métningar frdn svenska renings-
verk utbredd forekomst. Den enda anvandningen av dessa i Sverige
ar just som PVC-stabilisatorer. Organiska tennforeningar ar toxiska
och dioktyltennforeningar utgdr en mojlig miljorisk. Anvandningen
av alla tennorganiska foreningar bor minska och de mest skadliga
foreningarna bor avvecklas helt.

PVC-plast ar styv och for att minska styvheten kan mjukningsmedel
tillsattas. Mjukgjord PVC i golvmattor innehaller ofta 30-40 procent
mjukgorare. Ett vanligt mjukningsmedel i PVC har varit ftalater t ex
di(2-etylhexyl)ftalat, DEHP. Aven fosforsyraestrar forekommer som
kombinerad mjukgdrare och flamskyddsmedel.

Nar mjukgjord PVC anvédnds som material i eldon och kabel kan
denbehdva flamskyddas. Detta kan ske genom tillsats av aluminium-
trihydrat eller klorparaffiner och antimontrioxid. Flamskyddad PVC
forekommer dessutom i avloppsror och i inredningsdetaljer.




Man raknar grovt med att ca 10 000 ton PVC-avfall uppkommer varje
ar inom bygg- och anldggningsbranchen.

P g a den stora mingden olika tillsatser &r PVC svart att atervinna.
Detta beror pd att man inte kan blanda olika PVC-formuleringar.
Den PVC-atervinning som trots allt férekommer &r aterforing av
produktionsspill i tillverkningsprocessen.

Andra plaster
Andra plaster som anvinds i byggnader &r polyeten, polypropen
och polystyren.

Av polyeten (PE) tillverkas byggfolie, kabelisolering och rér. Mang-
den tillsatser ar oftast liten. Antioxidanter som hindrade fenoler som
BHT (butylerad hydroxytoluen) tillsdtts i halter runt 0,1 procent. UV-
stabilisatorer som t ex bensofenon tillsdtts ocksa i laga halter.

Polypropenplast forekommer bl a i vatten- och avloppsror, i
elkomponenter och som bararmaterial i textila golv. Polypropen kraver
tillsats av antioxidanter i hdgre halter &n polyeten, men mer dn 99 pro-
cent av polypropenplast utgors av polymer. Drygt hélften av tillsatserna

utgdrs av antioxidant men dven
UV-stabilisatorer, fargpigment och
smorjmedel tillsdtts plasten.

Anvindningen av cellplast som
isolering i yttervdggar tog fart pa
50-talet. Den vanligaste anvand-
ningen av polystyrenplast dr i ex-
panderad form (EPS) for isolering.
Denna kan vara flamskyddad
med hexabromcyklododekan
(HBCD). Aven andra tillsatsme-
del forekommer, men halten ar

ofta lag.

Polyamidplast anvands som slitskikt i textila golvmattor. Flam-
skyddsmedel forekommer framfor allt i offentlig miljo. I Sverige
anvands inte langre flamskyddsmedel i denna applikation.

Epoxy &r en hirdplast med anvandningsomraden som bindemedel i
lim, farg, lack, betong, fogmassa och spackel. Epoxi utgors ofta av digly-
cidyletrar av bisfenol A. Epoxiplast forekommer vanligen som tvakom-
ponentsprodukter som hérdas vid anvandningen. Problem med epoxi
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ar framst arbetsmiljoproblem och harstammar fran de ohdrdade pro-
dukterna och den rest av monomerer som kan finnas efter hardning.
Dessa kan ge hélsoeffekter som allergi vid hudkontakt och irritation
pa 6gon och hud. Ohdrdade produkter dr mycket giftiga for vatten-
levande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vatten-
miljon. En fullstdndigt hdrdad epoxiprodukt dr kemiskt stabil och inne-
bar i regel inga hélsoeffekter eller risker f6r den yttre miljon. Behallare
med rester av ohdrdat material bor alltid skickas till destruktion.

Polyuretan (PUR) bildas genom reaktion mellan isocyanater och
polyoler. PUR anvinds i lim, fogmassa och isolermaterial. Problem
med polyuretan berdr framst arbetsmiljon och utgoérs av isocyanater
i ohdrdade produkter. Efter hdardningen &r halten av fria isocyanater
oftast ldg men problem kan uppstd vid varmebehandling da
isocyanater kan frigoras. Behallare med ohdrdade produkter ska
skickas till destruktion som farligt avfall.

Isocyanater dr en grupp kvaveinnehallande féreningar som kan ge
irritation i ndsa och luftvédgar. Inandning kan ge skador pa andnings-
organen. Langre exponering kan ge forsamrad lungfunktion och
astma. Vissa isocyanater ar cancerframkallande.

Plasttillsatser

Stabilisatorer

Stabilisatorer dr &mnen som tillsdtts for att 6ka plastens livslangd
ndr den utsatts for varme, ljus, mikroorganismer och/eller metaller.
Viérmestabilisatorer tillsdtts bara i PVC. Antioxidanter tillsétts for
att hindra att polymeren oxiderar. Antioxidanter kan utgoras av olika
fenolderivat som t ex BHT (butylerad hydroxitoluen) som &r toxiskt
for vattenlevande organismer och troligen svarnedbrytbart och
bioackumulerbart.

Pigment

Pigment dr dmnen i t ex farger eller plaster som tillsdtts for att ge
targ och/eller ticka. Pigment i plaster innehaller ofta metall. De mest
anvanda metallerna dr titan, kalcium, zink, jarn, krom och bly. Orga-
niska foreningar anvands ocksa och har idag i manga fall ersatt
metallpigmenten. I dldre plaster 4r metallpigment vanligare och t ex
kadmium férekommer.

Flamskyddsmedel
Forekomst av flamskyddsmedel, samt deras hélso- och miljofarlig-
het, frimst bromerade flamskyddsmedel, har omdebatterats. Plaster




ar brannbara och kan ddrmed 6ka risken f6r snabb spridning av brand
ndr de finns i en byggnad. Darfor tillsétts flamskyddsmedel i plast.
Ett alternativ till bromerade flamskyddsmedel ar fosfatestrar, som
har bade flamskyddande och mjukgorande egenskaper. Kunskap om
dessa dmnen é&r bristfillig men de kan uppmatas i luften och miss-
tanks vara bade allergiframkallande och giftiga.

I byggprodukter kan det finnas flamskyddsmedel i t ex expanderad
polystyren som anvinds for isolering, polyuretanskum, eldon,
gummi och kabel men &ven i textila mattor, vissa farger, beldaggningar
och limmer. Isolermaterial av tréd- eller cellulosafibrer &r ocksa
flamskyddade men da oftast med borax eller salter av borsyra.

Flamskyddsmedel tillverkas inte i Sverige. Det dr svart att utan ke-
misk analys faststdlla om varor innehéller flamskyddsmedel och av
vilken typ. En okontrollerad anvandning och spridning av flamskyd-
dande dmnen kan ske vid dtervinning av flamskyddade varor.

Bromerade flamskyddsmedel kan bilda bromerade dibensodioxiner
och dibensofuraner vid férbranning. Dessa bromerade foreningar
ar otillrackligt utredda med avseende pa toxiciteten men den miss-
tanks likna dioxinernas. I avfallsférbranningsanldggningar kan tro-
ligen bildning och utslipp av ovan nimnda féreningar minimeras
genom optimerad forbranning och effektiv rokgasrening.

Det finns idag inga studier gjorda pa vad som hidnder vid depone-
ring av flamskyddade varor. Plaster dldras och kommer i ett 1ang-
siktigt perspektiv att sonderdelas. Manga flamskyddsmedel &r sta-
bila féreningar och kommer troligen att frigéras dd plasten degrade-
ras. Spontana deponibrdnder i flamskyddat material kan leda till att
giftiga bromerade @mnen bildas.

Det finns omkring 350 olika &mnen for flamskydd och ndgra av de
vanligaste har stora likheter med mer kdnda miljogifter som PCB.
De vanligaste flamskyddsmedlen &r bromerade organiska &mnen;
flera av dessa kan omvandlas i organismen och dr bioackumulerbara.
Forhojda halter av dessa har hittats i miljoprover och i brostmjolk.
Manga av de bromerade flamskyddsmedlen misstidnks ha
hormonella effekter men det finns inte tillrdckligt med information
for att helt kunna sdkerstélla detta. Regeringen har langtgdende pla-
ner pa att forbjuda anvandning av flamskyddsmedlen poly-
bromerade difenyletrar, PBDE, och polybromerade bifenyler, PBB.
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Mjukgdrare

Mjukningsmedel dr &mnen som dndrar egenskaperna hos en poly-
mer sa att hdrdheten minskar. De anvédnds dels for att ge slutpro-
dukten de 6nskade egenskaperna, dels for att underlitta bearbet-
ningen. 80-85 procent av varldsproduktionen av mjukningsmedel
anvands till flexibel PVC. Resten gar till andra polymerer {or att un-
derlétta bearbetningen av dessa. Mjukgorare kan ocksa féorekomma
i farg, lim, tdtningsmedel och fogmassor. Typiska mjukningsmedel
ar di- och trisyraestrar sdsom ftalater och adipater. Andra mjuknings-
medel &r organiska fosfater, klorerade paraffiner som dven fungerar
som brandhdmmare, epoxiderade vegetabiliska oljor och polymera
adipater. Halten mjukningsmedel i plast kan variera mellan 1 och 40
procent.

Vanliga mjukningsmedel i plaster dr ftalater. Ftalater &r de synte-
tiskt tillverkade &mnen som finns mest spridda i miljon. Vanligast ar
di(2-etylhexyl)ftalat, DEHP och diisononylftalat (DINP).

DEHP é&r den ftalat for vilket det finns mest data om exponering
och effekter. Akuttoxiciteten for DEHP &r 1dg men @mnet kan ge ned-
satt fortplantningsférmaga och fosterskador.

Andra typer av mjukningsmedel dr simre utredda &n DEHP men
det finns data som tyder pa att manga dr mer svarnedbrytbara dn
DEHP.

Utgangsmaterialet vid tillverkning av klorparaffiner dr kolviten av
olika langd. Klorering ger upphov till en méngd substanser med olika
kloreringsgrad och placering av kloratomerna. Detta bidrar till att
klorparaffiner dr svdara att analysera. Klorparaffiner dr persistenta
och vissa dr bioackumulerbara och mycket giftiga for vatten-
organismer. Misstanke finns om att klorparaffiner kan ge cancer.

Farg, lack, tatningsmedel och lim

Olika typer av férger, lacker, tdtningsmedel och lim innehéller ofta
miljostorande &mnen och utgdr nédstan alltid problem i ndgon del av
sin livscykel. I byggskedet dr organiskt 16sningsmedel ett problem.
Maénga l6sningsmedel &r hélsoskadliga och bidrar till bildning av
s k marknédra ozon som dr skadligt for ménniskor och vixter. Idag
finns en hel del vattenbaserade produkter for ytbehandling, men &ven
dessa innehéller problematiska &mnen i form av t ex emulgerings-
medel, hjilplosningsmedel och mjukgorare. Burkar med rester av
targ och liknande produkter raknas som farligt avfall och ska skickas
for destruktion.




Farger bestar av pigment, bindemedel och 16sningsmedel. Miljo-
storande dmnen i farg kan vara metallféreningar i pigment och i tork-
medel, miljoskadliga emulgeringsmedel som nonylfenoletoxylater
och biocider. Konserveringsmedel tillsitts vattenbaserade produk-
ter for att forhindra tillvéxt av bakterier och mogel i burken.

Vid avfallshantering av ytbehandlade produkter maste man ta
hénsyn till typ av ytbehandling.

Vid forbranning av traprodukter malade med &ldre farger innehdl-
lande t ex bly, koppar, kadmium eller krom eller nyare oljefarger
innehallande zinkoxid eller klorerade bindemedel bér man kontrol-
lera att forbranningsanldggningens rokgasrening och slagghanterings-
anldggning dr dimensionerad for detta.

En hel del platprodukter, som t ex takplat dr ytbehandlade med PVC-
baserade produkter som Plastisol. Dessa kan fororsaka problem i
avfallshanteringen, t ex genom dioxinbildning vid omsmaéltning.

Problemet med produkter som farg, lack, titningsmedel och lim &r
att de dr svara att skilja fran det material de &r applicerade pa.
Bédrarmaterial som betong eller gips belagt med miljostdrande pro-
dukter kan behova skiljas ur for att inte rena dtervinningsbara
rivningsmassor ska fororenas.

I biologiska system omvandlas nonylfenoletoxylater till motsva-
rande nonylfenoler. Nonylfenoler dr svarnedbrytbara och ackumu-
leras i sediment och reningsverksslam. Nonylfenoler har lag toxici-
tet for ddggdjur men hog toxicitet for vattenlevande organismer. Fler-
talet nonylfenoler &r hormonstérande.

For att undvika mikrobiell tillvaxt, svamp- och algbildning av farg
tillsdtts biocider och konserveringsmedel. Manga biocider é&r sta-
bila (persistenta), miljofarliga, halsoskadliga, allergi- eller cancerfram-
kallande. Det géller t ex Diklofluanid, Diuron, Folpet, Karbendazim,
Kathon® och Klortalonil. Som konserveringsmedel anvénds ofta
nagon typ av isotiazolinon, en grupp allergiframkallande &mnen.
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Fogmassor

Fogmassor anviands pa manga stillen i en byggnad. Sedan mitten
av 50-talet har fogmassor anvénts for att fa tdta konstruktioner och
snygga fogar. Exempel pa stéllen ddr fogmassor forekommer ér:
tatning mellan betongelement, mellan dorr/fonsterkarm och végg,
tatning i vatrum och i genomfoérningar i ventilationsanldggningar, i
dilatationsfogar, som toppforsegling vid isolering av isolerrutor samt
i fogar i glas/aluminiumkonstruktioner.

Fogmassan ska kunna folja med i byggnadens rorelser till f6ljd av
temperatur och fuktighetsvariationer, vibrationer, mindre sittningar.
Man brukar skilja mellan elastiska och plastiska fogmassor, dir de
elastiska kan ta upp den storsta rorelsen.

Fogmassor kan dven indelas efter
vilket bindemedel de ar baserade

pa. Exempel pa bindemedel r olja,
akrylat, polyuretan, polysulfid, bu-
tyl, bitumen och silikon. Fog-
massor kan innehalla nagot eller
nagra av foljande miljoskadliga
dmnen: PCB (dldre fogmassor),
ftalater, klorparaffiner och/eller
biocider. Man bor darfor ta reda pa
vilka fogmassor som finns i det
aktuella objektet och helst separera

dessa, vilket tyvérr ofta kan vara

svart. Ibland kan det vara idé att

forsoka separera de byggdelar som sammanfogats med fogmassa
fran annat byggavfall. Om det &r oklart vilken fogmassa man har
kan man skicka prov for analys pa laboratorium. Aven tillsatsmedel
kan d4 analyseras.

Polysulfidbaserade fogmassor fick sitt genombrott 1957. Som mjuk-
gorare anvdandes PCB (ca 20 procent) fram till forbudet 1972.

Polyuretanbaserade (PUR) fogmassor introducerades pa 1960-talet.
Anvindningen av dessa har 6kat sedan dess. De anvands framst till
fasadfogar mellan prefabricerade betongelement, men dven till féns-
ter- och dorrfogar. Polyuretanfogmassor kan innehdlla ftalater som
mjukgorare (20-30 procent). For att fogmassan inte ska rinna vid app-
licering tillsdtts s k tixotropimedel som ofta utgérs av PVC (upp till
20 procent). Som katalysator anviands ofta ldga halter av organiska
tennféreningar.



Fuktskadat material
Fuktskador i hus ar ett alltfor van-
ligt problem. Foljden av en fukt-
skada kan bli mikrobiologisk till-
vaxtav tex mogel. Mogel kan vixa
pa de flesta organiska material.
Mogel eller snarare deras sporer &dr
allergiframkallande och vissa
mogelarter kan dessutom bilda
dmnen som dr mycket toxiska. Re-
kommenderat tillvigagangssatt
vid en fuktskada dr att se till att de
fuktiga delarna blir ordentligt ut-
torkade. De flesta mogel dor inte
av denna uttorkning men de
inaktiveras. Sa fort ny fukt tillfors
finns risk for fornyad tillvaxt.
Toxiner som bildats kan dessutom
kvarsta i det torra materialet vil-
ket kan leda till att personer som
vistas i de sanerade lokalerna blir
sjuka. Vid rivning kan man sillan
se i vilka material inaktiva mogel-
sporer finns. Risken dr da att dessa
ateranvands, atervinns eller ham-
nar pa en fuktig deponi dér toxi-
nerna ldcker ut och moglet far en
gynnsam miljo att aktiveras i. Ma-
terial som en gang fuktskadats bor
helst férbrannas men problemen ar
dels att identifiera det skadade ma-
terialet, dels avsaknad av mdijlig-
het eller lamplighet till forbran-
ning. Exempel pa oldamplig for-
branning av material dr trd impreg-
nerat med arsenik samt mineral-
ull dér tillvéxten skett med smuts
i materialet som ndringskalla.
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FOrorenat material

Speciella problem uppstar vid rivning av gamla industribyggnader
och liknande. Hér finns stor risk att viggar, golv och mark blivit
fororenade av den verksamhet som bedrivits i byggnaden. Det ar
inte ovanligt att 6versta betonglagret mdste bilas bort och skickas
for specialomhédndertagande. Nedanstdende lista tar upp mojliga
féroreningar i olika verksamheter. Listan har tagits fram av Eirik
Weerner inom ramen f6r det norska Jkobygg-projektet.

Ackumulatorfabriker Bly, krom, nickel, kadmium, arsenik, syror

Aerosolproduktion Losningsmedel, klororganiska amnen,
pesticider, kvicksilver, krom, koppar mm

Asfalt/tjarverksamhet Fenoler, tjara, polycykliska aromatiska
kolvéaten, olja

Bensinstationer Olja, polycykliska aromatiska kolvaten,
bensen, toluen, etylbensen, xylen, bly-
organiska féreningar

Galvanisering Losningsmedel, krom, koppar, kadmium,
zink, arsenik, bly, cyanider

Garverier Losningsmedel, klororganiska amnen,
krom, kadmium, koppatr, nickel, arsenik,
zink mm

Gasverk Fenoler, tjara, aromater, cyanider, svavel

Glasull, mineralull Fenoler, formalin

Industrilackering och Losningsmedel, klororganiska amnen

ytbehandling

Jarn- och stalverk, Kadmium, krom , koppatr, arsenik, nickel,
gjuterier bly, zink, oljor, fenoler, bensen, toluen,
etylbensen, xylen, klororganiska @mnen



Kemisk ravaruindustri

Limfabriker
Lakemedelsindustri

Malning, lackindustri

Olje- och bensinlager,
raffinaderier

Plastindustri
Renserier

Skeppsvarv

Skrothandlare
Spannmalsproducenter
Textil- och impregnerings-
verksamhet

Tryckerier

Traimpregnering

Vulkaniserings-
verksamhet

Losningsmedel, klororganiska &mnen,
arsenik, krom

Losningsmedel

Lésningsmedel, klororganiska &mnen
Klororganiska &mnen, l6sningsmedel,
arsenik, krom, koppar, kadmium, bly, zink,

ftalater

Oljor, aromater, blyorganiska féreningar

Losningsmedel, bly, kadmium, ftalater
Klororganiska &mnen

L6sningsmedel, klororganiska &mnen,
PCB, tjara, olja, kadmium, koppar, krom,
nickel, bly, zink, tenn- och blyorganiska
foreningar

Bly, koppar, krom, nickel, kadmium, olja,
PCB

Kvicksilverorganiska amnen
Losningsmedel, klororganiska &mnen,
pentaklorfenol, krom, kadmium, nickel,

koppar

Losningsmedel, klororganiska &mnen, bly,
koppar, kvicksilver, krom, nickel

Arsenik, krom, fluor, tjara, pentaklorfenaol,
koppar, kreosot

Olja, l6sningsmedel, klororganiska &mnen
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ORDLISTA

Allergi

Akuttoxisk
Bioackumulation

Biokoncentrering

Deponi

Diffus spridning

Emulgeringsmedel

Farligt avfall

Flyktighet

Fungicid

Kolvaten

Genotoxicitet

Grundamne

Katalysator

Kemisk férening

Overkénslighet, immunologiskt pavis-
bar, som uppstar efter vanligen uppre-
pad kontakt med ett &mne

Giftig redan vid kort exponering

Ansamling i djur och véxter

Anrikning i ndringskedjorna fran
bytesdjur till rovdjur

Avfallsupplag

Vidstrackt spridning av t ex miljogifter
i motsats till koncentrerad spridning

Tillsats som binder samman fett- och
vattenlosliga &mnen

Det avfall som definieras som farligt i
avfallsférordningen (2001:1063)

Matt pd avdunstningshastighet

Bekdmpningsmedel som forhindrar
svamptillvaxt

Foreningar som bestar uteslutande av
kol och vite. Polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) har kondenserad fler-
ringsstruktur.

Formaga att reagera med cellkdrnornas
DNA-kedjor

Amne som utgérs av endast ett slags
atomer

Paskyndar en process utan att sjdlv for-
brukas

Amne som bestar av minst tva olika
atomslag
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Kondensator

Korrosion

Miljostorande avfall

Molekyl

Organisk forening

Persistent

Rela

Rotning

Selektiv rivning

SAKAB

Sedimentera

Toxisk

Tungmetall

Utlakning

Elektrisk komponent med formaga att
rymma stora elektriska laddningar vid
lag spanning

“Rost”-angrepp pa material

Det avfall utover det farliga avfallet
som kan verka miljostorande pa olika
satt

Tva eller flera atomer sammanbundna
till en definierad kemisk férening

Amne som innehaller kol (vissa kol-
foreningar t ex kolets oxider rdknas
dock som oorganiska)

Stabil mot kemisk, fysikalisk och bio-
logisk nedbrytning

Fjarrstyrd slutare, brytare eller vaxlare

Mikrobiell nedbrytning av organiskt
material utan tillgang till syre. I pro-
cessen bildas metan och koldioxid.

Omviand byggprocess, materialen
plockas ut och sorteras

Svensk avfallskonvertering AB.
Svenskt foretag som omhéndertar och
behandlar farligt avfall

En avskiljningsprocess som bygger pa
att fast material sjunker till botten i
vitska

Giftig

Metaller med densitet 6ver 4500 kg/m?.
Vanligen avses bly, kadmium, kvicksil-
ver, koppar, krom, nickel, zink och ar-
senik (egentligen en halvmetall)

Uttransport med vatten av t ex metall-
joner fran mark
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