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Vad skall vi lara oss?

* Anvanda Materialkalkylatorn

e Ldsa in matdata fran forsok i vattenbad och
semiadiabat

e Anpassa mognadsalder och referenshallfasthet
* Anpassa varmeutveckling

* Anpassa sankning av hallfasthet pga. hoga
temperaturer

* Exportera materialparametrar till
Materialredigeraren
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I\/Iaterlalkalkylatorn
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PPB ver. 1.2

Meognad och referenshallfasthet

(=15 [

Import av data | Prelimindr berdkning av hallfasthet | Berdkning av mognad | Slutlig berdkning av hallfasthet
Vattenbad
Temperaturvarden Q a =)
Extra tidpunkter (blandning etc.) 3
Tid (3333-mm-dd tt.mm.ss) T(Q
Tid (3333-mm-dd tt.mm.ss) TCQ
(ORCIE==]

Hallfasthetsvarden

* Materialkalkylatorn arbetar ocksa med flikar
* De forsta tre motsvarar de tre huvudstegen i anpassningen
* Den sista sammanfattar anpassningsresultaten
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Materialkalkylatorn

* Anpassning sker i foljande huvudsteg

* Forst anpassas mognad och referenshallfasthet till data
fran hardningen i vattenbad

e Sedan anpassas varme till forsok i semiadiabat
* denna anpassning bygger pa mognad

 Slutligen anpassas sankning av hallfasthet pga. hoga
temperaturer

* denna anpassning bygger pa alla foregaende

* Man kan hoppa over vissa av stegen forutsatt att
man redan kanner till motsvarande anpassade
data
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Skapa nytt projekt

e Skapa ett nytt projekt genom
att trycka pa knappen Nytt...
i verktygsraden

-
| ™, Parametrar och dat‘as‘tru'lctur‘ u

* | dialogen Parametrar och

7 Kanda

datastruktur far man valja:

* Vilka grupper av data man vill
anpassa, vilka man hoppar

over och vilka man redan
Parametrar fér reduktion av hillfasthet ka nner ti I I

* Vilka vattenbad man anvént
s B — * Hur manga semiadiabatférsok
Long Term(20°C) e

man gjort

Semiadiabattester fér varme

Semi-ad, test 1 Namn Nytt

* Acceptera foreslagen
konfiguration genom att
trycka pa Ok

o o | B
(=] c g
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Mognad och referenshallfasthet

Mognad och referenshélifasthet | Marme eduktion av hallfasthet | Resulta

| Import av data [ Preliminar berékning av hallfasthet ] Berékning av mognad I Slutlig ber&rﬁng_av!ﬂl!asﬂ’leﬁ_ }

Temperatur

e Anpassning av mognad och referenshallfasthet
sker i 4 steg:

* Import av temperaturer fran vattenbaden samt de
provtryckta hallfastheterna

* Prelimindr anpassning av hallfasthet
* Anpassning av mognad
 Slutlig anpassning av hallfasthet
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Vattenbad

-
T, MNamnlgsl® - Materialkalkylator - Pauﬁmﬂmﬁng Betong
et e PUENER 3

Mognad och referenshallfasthet

| Import sv data | Preliminar berakning av hallfasthet | Berakning av mognad

Vatbenbad .
e * Import av data behdver ske

Tid (3888-mm-dd ttmm.ss) fb r Va rj e Va tte n b a d

 Den nedfallbara listan
valjer viket vattenbad man
arbetar med

Importera temperatur fran urklipp... ] [ Importera temperatur fran fil..

Hallfasthetsvarden
Tidpunkt f&r blandning (h)

Importera hallfasthet fran urklipp... ] [ Impartera halifasthet fran fil..
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Import av data

e Vanstra delen av fonstret

e e e, iNNEhAller listor for
B T temperaturer samt
e T i hallfastheter
* FOr temperaturer gar det

att definiera upp till 2
extra tidpunkter for

F:{::::: rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr | [ Importera temperatur fran fil. beskrivning av

blandningstemperatur
. | [LImp
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Import av data

RS
ffffffffff * Hogra delen av fonstret
innehaller diagram som
omedelbart efter
cas = inldsning visar de inlasta
data
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Import av temperatur

* Man kan importera data

e s fran urklipp eller fran fil
o e * | detta fal tryck pa
Importera fran fil...
* | dialogen valj mappen
“"PPB Utbildning” i
Importera terperatur fran urkl Fpp.il[Importeratemperaturfrénﬁ\..‘| I ma ppen ” DO ku ment”
samt textfilen
"VBTemp20-35-50”
] (mportera halfasthet fri il
PPB ver. 1.2 : 12 Framtagning av materialdata - anpassning : 11



Importera fran fil

F hl
™ Importera matdata E@ﬂ
Kelumnavskiljare Inlast text Interpreterade tidpunkter och data fér import
@ Tab @, (komma) © ; (semikolon) 2011-11-00 08:58 303 306 226 241 - Tidpunkt Ti(C) .
; . - = =
T 2011-11-09 02:03381 385 72 288 2011-11-09 08:5800 203
R - 2011-11-09 02:08426 428 30 217 o
@ Realtid (4335-mm-dd ttmm.ss) O Relativ tid (h) 2011-11-00 09:13 457 455 319 337 2011-11-09 09:03:00 381
Detumformat 2011-11-09 09:18 47,3 7 23 248 2011-11-09 09:08:00 126
atumTorma -
. 2011-11-09 08:23485 48 34 358 2011-11-08 082:00 157
@ yyyy-mm-dd © dd-mm-yyyy © mm-dd-yyyy 2011-11-090%:28494 487 346 353 20411109 09:18:00 173
) 2011-11-09 02:33502 423 351 387 SR .
Kelumner for datum ach tid 2011-11-09 02:38505 427 354 368 2011-11-09 09:23:00 485
@ En kolumn med bigge 2011-11-09 09:43 51,1 501 354 7 2011-11-09 09:28:00 494
P . 2011-11-09 0248517 506 356 7 e N
! Twva kolumner, datum f&rst 2011-11-00 08:52 524 512 by 7 2011-11-09 09:33:00 50.2
() Tvé kelumner, tid farst 2011-11-09 0258525 515 355 7 2011-11-09 02:38:00 50.5
2011-11-09 10:03 52,8 517 356 B8 2011-11-09 09:43:00 511
Antal kanaler 2011-11-00 1008526 515 357 269 2011.11.00 094500 <17
Betongtemperatur 1 2011-11-09 10:13524 513 356 7 T -
2011-11-09 10:18 53 519 3% 73 2011-11-09 02:533:00 324
Lufttemperatur 2011-11-0910:23531 522 361 74 2011-11-09 09:58:00 526
- 2011-11-091028533 523 361 74 2011-11-08 10:02:00 525
|| -Hoppa over 2011-11-09 10:33534 524 362 74 o R
Farsta rader 0 2011-11-0010:38532 522 361 374 2011-12-08 10:08:00 528
2011-11-09 10:43532 523 362 74 2011-11-09 10:13:00 524
Farsta kolumner 0 2011-11-09 1048534 525 361 373 2011-11-08 1048:00 s30
Kolumner efter tid/datum 0 2011-11-09 10:53535 527 36 71 011109 2023.00 1
2011-11-09 10:58535 527 361 71 e 22 :
Resultat 2011-11-09 11:03534 525 361 7.2 2011-11-09 10:28:00 533
e : : L 2011-11-08 10:38:00 53.2 .
Funna tidpunkter 1475 4] L J " et o
[ o | [ avent |
i e —— “—

* Importdialogen fungerar pa ett likartat satt som den for
matdata i PPB

. I"dgtta fall ligger temperaturerna for 20°-vattenbaden sist sa
andra

* Betongtemperaturer till 2 —vi har 2 for varje ordinarie vattenbad
* Hoppa over kolumner efter tid/datum till 4
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Importera fran fil

r ~
" Importera matdata —————— E@g
-
Kelumnavskiljare Inlast text Interpreterade tidpunkter och data for import
@ Tab @, (komma) O ; (semikolon) 2011-11-090858303 306 226 241 4 Tidpunkt T1{C) T2(°C) =
) § - = =
Tid 2011-11-090%:03381 385 272 288 2011-11-09 08:58.00 190 189
i - 2011-11-09 0908426 428 30 317
@ Realtid (3433-mm-dd ttmm.ss) ) Relativ tid (h) 2011-11-09 0213457 455 319 17 2011-11-09 09:03:00 196 194
2011-11-09 09:18 473 7 33 48 2011-11-09 02:08:00 199 197
[:‘“mf“’ma‘dd o I 2011-11-0909:23485 48 34 358 011-11-09 091200 203 202
@ yyyy-mm-dd ) del-mm-yyyy © mm-dd-yyyy 2011-11-09 0928494 487 3456 363
2011-11-0908:33502 493 351 367 2011-11-09 021800 203 203
Kelumner fér datum och tid 2011-11-0909:38506 497 354 368 2011-11-09 09:23.00 205 204
@ En kolumn med bégge 2011-11-0909:43511 501 354 7 2011-11-09 09:28:00 205 204
& s ) 2011-11-09 0348517 506 356 7 o
) Tva kolumner, datum f&rst 2011-11-09 0952524 s12 55 7 2011-11-02 09:33:00 206 206
© Tw kolumner, tid férst 2011-11-0903:58525 515 358 7 2011-11-09 09:38:00 207 207
2011-11-09 10:03 52 8 517 356 368 2011-11-029 09:42:00 207 207
Antal kanaler 2011-11-0910:08525 515 357 369 20111109 0948.00 209 209
Betongtemperatur 5 2011-11-0910:13524 513 358 7
grEmp 2011-11-09 10:18 53 519 3% 73 2011-11-09 09:53:00 208 208
Lufitemperatur 2011-11-091023531 522 361 74 2011-11-09 09:58:00 208 208
- 2011-11-091028533 523 361 74 2011-11-09 10:02.00 08 200
i Hoppa dver 2011-11-09 10:3353 4 524 382 74 o
Forsta rader 0 2011-11-0910:38532 522 361 374 2011-11-09 10:08:00 210 o
i 2011-11-0910:43532 523 362 74 2011-11-09 10:13:00 208 208
Férsta kolumner 0 2011-11-09 1048534 525 361 7.3 2011-11-08 10:18:00 210 211
Kolumner efter tid/datum 4 2011-11-09 10:33 53,5 2,7 36 71 2011-11-02 10:22:00 21.0 209
2011-11-0910:58535 527 361 7.1 o e : =
Resultat 2011-11-0911:03534 525 361 72 2011-11-09 10:28:00 210 208
Giltgt format s ggiigg igi :g 3 :; ‘2‘ g:i Z; 2011-11-09 10:33:00 210 210
bt ! 2011-11-09 10:38:00 210 210
Funna tidpunkter 1475 Ll L J ' S, s S T
ok J [ avbnt

(- _ — —_——

* Nar de interpreterade data ser ut som pa bild
ovan tryck pa Ok
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Importerad temperatur

Vattenbad |Basic(20°Q) = |
Temperaturvarden @ Q &
Extra tidpunkter (blandning etc.) 3
[P Tid (a3a2 mindd onrmes) TEQ i Temperatur
Tid (3334.mm.dd. tt.mm.ss) T(Q = [
Tidpunkt Provl T(°C) Prov2 T(*C) Justerad tid (h) Medel T(*C)
2011-11-09 08:58:00 19.0 189 0.00 19.0 I’_I
2011-11-09 09:03:00 196 194 0.08 19.5
2011-11-09 09:08:00 199 19.7 017 19.8 = y |
2011-11-09 09:13:00 203 20.2 0.25 20.3
2011-11-09 09:18:00 203 203 0.33 20.3
2011-11-09 09:23:00 205 204 042 20.5 20
2011-11-09 09:28:00 205 204 0.50 20.5
2011-11-09 09:33:00 208 208 0.58 .
2011-11-09 09:38:00 207 20.7 0.67 20.7 b 0 50 100
Importera temperatur fran urklipp... Relativ tid (h)
— Basic(20°C)

| tgbellen ser vi samtliga importerade tidpunkter som
rader

* Som kolumner har vi
* temperatur for de importerade provkropparna
e Justerad tid dvs. tid relativt starten av matningen
* medeltemperatur for tidpunkten

* Medeltemperaturen plottas dven som funktion av relativ
tid i diagrammet
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Blandningstemperatur

Vattenbad |Basic(20°Q) = |
Temperaturvarden @ Q &
Extra tidpunkter (blandning etc.)
[P Tid (a3a2 mindd onrmes) TEQ i Temperatur
Tid (3334.mm.dd. tt.mm.ss) T(Q = [
Tidpunkt Provl T(°C) Prov2 T(*C) Justerad tid (h) Medel T(*C)
2011-11-09 08:58:00 190 189 0.00 19.0 I’_I
2011-11-09 09:03:00 196 194 0.08 19.5
2011-11-09 09:08:00 199 19.7 017 19.8 = el |
2011-11-09 09:13:00 203 20.2 0.25 20.3
2011-11-09 09:18:00 203 203 0.33 .
2011-11-09 09:23:00 205 204 042 20.5 20
2011-11-09 09:28:00 205 204 0.50 20.5
2011-11-09 09:33:00 208 208 0.58 .
2011-11-09 09:38:00 207 20.7 0.67 20.7 b 0 50 100
Importera temperatur fran urklipp... ortera tem Relativ tid (h)
— Basic(20°C)

e Det gar att lagga till upp till 2 extra tidpunkter fore
den forsta tidpunkten i den importerade listan for
att beskriva vad som hande innan sjalva matningen
kom igang — blandning mm.

* Detta kommer dels att ge nya tidpunkter med
temperaturer, dels forskjuta hela den justerade
tidsskalan
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Import av hallfasthet

~* Man kan importera data
Mognadoch errshtiosier | VR REBIRRSTRRR ] |0

CUSSESSEEEEEISE fran urklipp eller fran il

Vattenbad | Basic(20°C) ~

Temperaturvérden

* | detta fal tryck pa
Importera fran fil...

* | dialogen valj mappen
"PPB Utbildning” i

e mappen "Dokument”

samt textfilen "VBFcc20”
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Importera fran fil

,

Kolumnavskiljare Inlast text Interpreterade tidpunkter ach data far import

@ Tab O, (komma) O ; (semikolon) 24 195 197 202
32 24 247 245

T.I-d e _ 50 295 303 289
@ Realtid (3333-mm-dd ttmm.ss) ) Relativ tid (h) 172 383 39 39

Datumformat

@ yyyy-mm-dd O dd-mm-yyyy O mm-dd-yyyy
Kolumner fér datum ach tid

@ En kolumn med bagge

@ Tva kolumner, datum farst

@ Tva kolumner, tid farst

Antal kanaler

Betonghallfasthet 1

Lufttemperatur

Hoppa dver

Forsta rader 0

Férsta kalumner 0

Kolumner efter tid/datum 0

Resultat

Giltigt format Nej

Funna tidpunkter 0
ok [ aveyp

e Har ser vi att vi maste byta till relativ tid

* Vi har tre kolumner med varden sa vi far byta

vardet pa Betonghallfasthet till 3

PPB ver. 1.2

12 Framtagning av materialdata - anpassning

17



Importera fran fil

o
A e I e
- Kelumnavskiljare -Inlst text -Interpreterade tidpunkter ach data fér import
| B Tab O, (komma) O ; (semikolon) ‘ 24 195 187 202 Tidpunkt Fecl{MPa) Fec2(MPa) Fec3(MPa)
s 2 24 47 248 2 185 197 20.2
. . _ 50 295 303 299
| ) Realtid (3335-mm-dd ttrmm.ss) @ Relativ tid (h) ‘ 122 383 39 39 32 240 247 246
50 295 303 299
Detumformat 122 383 300 300
| yyyy-mm-dd dd-mm-yyyy mm-dd-yyyy ‘ ’ ' '
- Kelumner fér datum ach tid
i En kolumn med bagge
Tva kolumner, datum forst
Tva kolumner, tid férst
- Antal kanaler
Betonghallfasthet 3
Lufttemperatur
-Hoppa dver
Férsta rader ]
Férsta kalumner 0 I
Kolumner efter tid/datum 0
- Resultat
Giltigt format la
Funna tidpunkter 4 el [T C
( Ok [ aent |

* Nar de interpreterade data ser ut som pa bild
ovan tryck pa Ok
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Importerad hallfasthet

2011-11-09 U9:18:00 203 20.3 033 20.3
2011-11-09 09:23:00 205 204 042 20.5 Q Q &
[ Importera temperatur frén urklipp.. ] [ Importera temperatur frén fil.. 5 Hallfasthet
Tryckhallfasthet (MPa)
Hallfasthetsvarden *
Tidpunkt fér blandning (h) 0
Tidpunkt Provl Fec(MPa) Prov2 Fecc{MPa) Prov3 Feo{MPa) Justerad tid (h) Medel Fec(MPa)
24 195 197 202 2400 19.8 30 L 4
32 240 247 245 3200 244
50 29.5 303 298 50.00 29.9 *
122 383 39,0 39.0 12200 38.8
2014 T
50 100
- A - - Relativ tid (h)
Importera hallfasthet fran urklipp... ] [ Importera hallfasthet fran fil...
&  Baic(20°0)

* | tabellen ser vi samtliga importerade tidpunkter
som rader

* Som kolumner har vi
 hallfasthet for de importerade provkropparna
 Justerad tid dvs. tid relativt starten av matningen
* medelhallfasthet for tidpunkten

* Medelhallfastheten plottas aven som funktion av
relativ tid i diagrammet
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Importerad hallfasthet

VTN rY can | izsaw 2oz
2011-11-14 11:33:00 221 236 12258 228 Q Q =
PP =a, . 5 250 || i
2011-11-14 11:38:00 221 236 12267 229 = Hallfasthet
20111194 11.42.00 771 214 13375 230 Tryckhilifasthet (MPa)
[ Importera temperatur frén urklipp... 1 [ Importera temperatur frén fil.. *
Hallfasthetsvard
i I (h) 0
(MPa) Fec{MPa) (MPa) (h) Fcc(MPa) *
9.7 2.8
247 4 *
303
20/
9.0 00
IE i
= m,
& Basic20°0)

* Eftersom hallfastheten importerades i relativ
tidsskala har vi dessutom mojligheten att ange
nar i denna tidsskala blandningen skedde

* (T.ex. om tiden i filen raknades fr.o.m. nar

kuberna placerades i vattenbaden och betongen
blandades 2 h tidigare bér man ange -2h som
tidpunkt for blandning)
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Att ta bort vissa matdata

* Ibland blir matningar storda
och vissa av de importerade
data fel

* Man kan ta bort ett eller flera
varden fran anvandning i
listan genom att:

e 1: dubbelklicka pa ett
provvarde — tar bort vardet

e 2: dubbelklicka pa tidpunkten
— tar bort hela tidpunkten

e 3: Markera flera varden och
anvand snabbmeny
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Importera resten...

* Importera nu data for de aterstaende
vattenbaden:

e 35°
* Temperatur i filen ”VBTemp20-35-50”
» Hallfasthet i filen "VBFcc35”

e 50°
* Temperatur i filen ”VBTemp20-35-50”
» Hallfasthet i filen ”"VBFcc50”

e 20° med lang lagring
* Temperatur i filen "VBTempLang20”
» Hallfasthet i filen "VBFccLang20”
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Preliminar hallfasthet

[ Import av data I Prelimingr bergkning av hallfasthet I Berékning av mognad I Slutlig berskning av hallfasthet I
@ a [C] Logaritmisk mognadsélder &
tttttttt B
Hallfasthet

lifasthet (MPa)

* Avsdkning av parametrar for preliminar
anpassning av hallfasthet ar i princip
helautomatisk

* Tryck bara pa sok

PPB ver. 1.2 - 12 Framtagning av materialdata - anpassning



Preliminar hallfasthet

r hl
', utb® - Materialkalkylator - Produktionsplanering Betong lilﬂlﬂ

Mognad och referenshallfasthet

j av mognad | Slutlig berakning av hilfasthet |

@ Q [C] Lagaritmisk mognadsalder ¢

Hallfasthet

Import av data I Preliminar berdkning av hallfasthet I Beraknil

Resultat

fEI :3722E+ ono Tryckhallfasthet (MPa)

(fel=1,3734E+000)
(fel=1,3758E+000)
(fel=1,3790E+000)
(fel=1,3790E+000)
(fel=1,3801E+000)
(fel=1,3804E+000)

(MPa) 5=0.324 (-)

MPa} 5=0.320 () Nec2Bd=0404
Fec28d=52.7 (MPa) 5=0.325 () Ncc28d=0.399
M| | | Fecz8d=52.6 (MPa} 5=0.317 (-] Ncc28d=0.405

{ o]
{ o]
{ o]
Fcc28d=52.7 (MPa) 5=0.337 (-) Ncc28d=0.392 {-)
Fcc28d=52.8 (MPa) 5=0.329 (-) Ncc28d=0.398 {-)
Fec28d=52.7 (MPa) 5=0.313 (-) Ncc28d=0.408 {-)
Fec28d=52,6 (MPa) 5=0.312 (-) Ncc28d=0.409 (-]
Fec28d=52.7 (MPa) 5=0.330 (-) Ncc28d=0.395 (-] {fel=1,3806E+000)
Fec28d=52.7 (MPa) 5=0.341 (-) Ncc28d=0.389 (-] {fel=1,3827E+000)
Fec28d=52,6 (MPa) 5=0.308 (-) Ncc28d=0.412 (-] {fel=1,3859E+000)
{ o]
{ o]
{ o]
{ o]
{ o]
{ o]
{ o]
{ o]
{ o]

i 40|+

- =

Fec28d=52.7 (MPa) 5=0.322 [-) Nec28d=0401 (-] (fel=1,3863E+000)
Foc28d=52.6 (MPa) 5=0.329 [-) Ncc28d=0.396 (-] (fel=1,3866E+000)
Foc28d=52.7 (MPa) 5=0.344 () Ncc28d=0.387 (-] (fel=1,3887E+000)
Fcc28d=52.6 (MPa) 5=0.307 () Nec28d=0.414 (-] (fel=1,3008E+000)
Fcc28d=52.7 (MPa) 5=0.336 (-) Ncc28d=0391 (-] (fel=1,3040E+000)
Fcc28d=52.5 (MPa) 5=0.305 () Nec28d=0414 (-] (fel=1,3051E+000)
Fcc28d=52.5 (MPa) 5=0.303 () Ncc28d=0.416 (-] (fel=1,3068E+000) oM | | |
Fcc28d=52.8 (MPa) 5=0.349 () Ncc28d=0.384 (-] (fel=1,3081E+000) =

Foc28d=52.7 (MPa) 5=0.351 [-) Ncc28d=0381 (-] (fel=1,4105E+000) : 20 e 6:00
Fcc28d=52.8 (MPa) 5=0.355 () Ncc28d=0,379 (-) (fel=1,4117E+000) Mognadsalder (h)
e e Anpassad kurva . Uppmatta varden

L = — ——au

* Efter avsokningen fylls listan med olika
parameterkombinationer, ordnat med lagst
anpassningsfel forst

 Om inte kurvan ser uppenbart konstigt ut later man det
féstta vardet vara valt, annars markerar man nasta som
valt
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Mognad

[ Impart av data | Preliminar berzkning av halifasthet | Eerakning av mognad | Slutlig berakning av hallfasthet |

Hallfasthetspunkter anvinda for mognad och referenshallfasthet @»1 a = Lagaritmisk tid ﬂ
 [#] Basic(20°C), Tid=24.00 (h), Fee=19.8 (MPa) [
[ Basic(20°C), Tid=32.00 (h), Fec=24.4 (MPa) ! Hallfasthetspunkter
Basic(20°C), Tid=50.00 (), Fec=29.9 (MPa) nalas o ihls)
[¥] Basic(20°C), Tid=122.00 (h), Fce=38.8 (MPa) 50 i
Basic(35°C), Tid=8.00 (h), Fcc=9.7 (MPa)
[C] Basic(35°C), Tid=24.00 (h), Foc=26.0 (MPa) E
[C] Basic(35°C), Tid=32.00 {h), Fec=28.8 (MPa) x K
[0 Basic(35°C), Tid=52.00 (h), Fcc=314 (MPa) al'
Basic(50°C), Tid=8.00 (h), Fcc=16.0 (MPa) |
[C] Basic(50°C), Tid=24.00 (h), Fcc=24.9 (MPa) 1
[T Basic(50°C), Tid=22.00 (n), Fec=25.6 (MPa) 0 200 400 600
[E] Basic(50°C), Tid=52.00 (h), Fcc=28.8 (MPa) Relativ tid (n)
Long Term(20°C), Tid=672.00 (h), Fec=52.0 (MPa) B Basic(20°C): anvinda X Basic{20°C): gf anvinda

B Basic(35°C): anvénda K Basic(35°C): g anvanda

B Basic(50°C): anvanda * Basic{30°C): gj anvanda

X

B Long Term(20°C): anvanda Long Term(20°C): g anvanda

* Den dvre delen av fliken foér anpassning av
mognad handlar om vilken av matpunkterna
som skall anvandas och vilka som skall sparas till
anpassning av hallfasthetssankning pga. hoga
temperaturer

* Normalt anvands alla punkter fér 20° och de
forsta for 35° och 50°
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Val av punkter

Hallfasthetspunkter
Tryckhallfasthet (MPa)

n
50— iy
apl-
]
Ll s A ALY
x

sl P —

n
0/

g ol 20 30 40 50 60 7CECAL 200 300 400 50C 6017

Relativ tid (k)
B EBasic(20°C): anvénda » Basic(20°C): gj anvanda B Basic(35°C): anvanda
X Basic(35°C): ej anvinda W Basic(50°0): anvinda X Basic{50°C): ej anvanda
M long Term(20°C): anvinda X Long Term(20°C): g anvénda

* | bilden ovan:

* De grona kryssen
avviker valdigt tydligt

* De blaa avviker ocksa
fast mindre

* Principen for ett visuellt
val ar:

* | logaritmisk tidsskala
skall hallfastheter for en
och samma temperatur
bilda en nastan rat linje

* For olika temperaturer
blir linjerna forskjutna i
hojdled men bor ha
ungefar samma lutning

* Alla punkter for hogre
temperatur an 20° som
bryter detta monster
och ligger lagre skall
sparas till anpassning av
hallfasthetssankning
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Mognadsalder (h)

* SOkningen for mognadsparametrar fungerar pa
samma satt som for preliminar hallfasthet

* Har kan man dock styra avsokningen genom att
|lasa nagon av parametrarna till ett fast varde om
man sa onskar
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Startpunkter

s : S ~
[ | L&s ThetaRef till 4000 M Sokdefinition for parametrar for mognad‘ EM
> ThetaRef

RRRRRRRR Min 2000 Max 6000 Steg 10

Kappa3
Min 0.100 Max 0.900 Steg 10

J [ Ay

 Man kan aven paverka varden for parametrarna
som avsoks - per parameter:
* min och max — granser for avsokningen

* steg — det antal steg som intervallet [min;max] delas in
vid generering av startpunkter

* Observera att det totala antalet avsokningar blir
produkten av alla steg — i fallet ovan 100 (10 x 10).
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Sokning

* Tryck pa Sok

* 100 sokningar tar en liten stund sa man hinner
se sokningsdialogen

e Det gar att avbryta en s6kning om man angrar
Sig
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Mognad - resultat

[ Lés ThetaRef il 4000 @ Q DLogaritml'sk mognadsalder =1
S etaher T 4

P Bths st (29 Anpassning magnad

Tryckh3llfasthet (MPa)

Resultat
Th = = — - N = 50 . _7_________7___—|
etaRef=2588 (K) Kappa3=0.100 (-) {fel=4,2387E+000) _——t
ThetaRef=2342 (K) Kappa3=0.100 (-) {fel=4,2388E+000) /-f—ﬂ“’_
ThetaRef=2600 (K) Kappa3=0.100 (-) {fel=4,2528BE+000)
ThetaRef=2000 (K) Kappa3=0.314 (-) {fel=5,0548E+000)
ThetaRef=3400 (K) Kappa3=0.509 (-) {fel=5,0248E+000)
ThetaRef=2200 (K) Kappa3=0.100 (-) {fel=5,9423E+000)
ThetaRef=3800 (K) Kappa3=0.683 (-) {fel=7,1358E+000)
ThetaRef=4200 (K) Kappa3=0.842 (-) {fel=8,3700E+000)
ThetaRef=4199 (K) Kappa3=0.900 (-) {fel=8,5438E+000)
ThetaRef=4071 (K) Kappa3=0.900 (-) {fel=8,5446E+000) 0
ThetaRef=3800 (K) Kappa3=0.900 (-) {fel=9,3679E+000) 0 200 400 500
ThetaRef=4600 (K) Kappa3=0.900 (-) {fel=1,0148E+001) :
ThetaRef=5000 (K) Kappa2=0.000 (-] (fel=14172E-001) gz gy
ThetaRef=5400 (K) Kappa3=0.900 (-) (fel=2,0605E+001) W Basic{20°C):punkter Basic(20°Clkurva B Basic(35°C):punkter
ThetaRef=5800 (K) Kappa3=0.900 (-) (fel=2,9434E£+001) Basic{35°C):kurva n Basic(50°C):punkter Basic{50°C)kurva
B Long Term(20°C):punkter Long Term(20°Chkurva

* Resultaten fungerar precis som for preliminar
hallfasthet

e Man markerar den forsta kurvan som inte ser
konstig ut
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Slutlig hallfasthet

Import av data | Preliminar berzkning av hallfasthet | Berakning av mognad | Slutlig berskning av hilfasthet |

Hallfasthetspunkter anvinda fr mognad och referenshallfasthet

h), Fec=19.8 (MPa)

*C), Tid=52.00 (h), Fec=28.8 (MPa)

Long Term(20°C), Tid=672.00 (h), Fce=52.0 (MPa)

@ Q DLogaritm\'sk tid | &

Hallfasthetspunkter

Tryckhallfasthet (MPa)

500t | |
]
M
G |
1
|
1
0 200 400 600
Relativ tid (1)

Basic{20°C): anvénda
Basic(35°C): anvénda
Basic(30°C): anvénda
Long Term(20°C): anvénda

EEEN
XXX

Basic{20°C): ej anvanda
Basic(35°C): gj anvanda
Basic(50°C): ej anvinda
X Long Term(20°C): gj anvinda

* Den 6vre delen av fliken for anpassning av slutlig
hallfasthet visar vilka punkter som anpassningen
sker mot. Valet ar redan gjort i mognadsfliken sa
det kan inte paverkas langre
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Slutlig hallfasthet

Sek [ Lés Fec28d il 400 @ a E Logaritmisk mognadsalder =] ‘
Parametrar... 5 il 0.500 N ¥
Anpassning referenshallfasthet = -
Tryckhallfasthet {MPa) M, Sekdefinition for parametrar for refarenshéllfas...E@g
i [ | I~ || Fec28d
Steg 10
Steg 10
Steg 10
| J [ Averyt
1.0
aaaaaaaaaaa )

e Sokningen for hallfasthetsparametrar fungerar
pa samma satt som for mognad inkl.:
* Mojlighet att |lasa parametrar

* Moéjlighet att paverka sokomrade och antal
startpunkter

* Tryck pa Sok
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Slutlig hallfasthet - resu

e Resultaten fungerar precis som for preliminar

ltat

[C] Las Fee284 till 100

Resultat

Q Q B Logaritmisk mognadsélder ="

Fec28d=52.1 (MPa) S=0.233 (-) Ncc28d=0.473 [-) (fel=2,8890E+000)
Fec28d=52.1 (MPa) S=0.237 (-) Nec28d=0.469 [-) (fel=2,8913E+000)
Foc28d=52.2 (MPa) $=0.237 [-) Nec28d=0470 [-) (fel=2,8924E+000)
Foc28d=52.2 (MPa) $=0.243 [-) Nec28d=0463 [-) (fel=2,8042E+000)
Fec28d=52.1 (MPa) $=0.230 [-) Nec28d=0477 [-) (fel=2,8997E+000)
Foc28d=52.3 (MPa) $=0.242 [-) Nec28d=0.466 [-) (fel=2 9007E+000)
Foc28d=52.2 (MPa) $=0.245 [-) Nec28d=0461 [-) (fel=2 9019E+000)
Foc28d=52.1 (MPa) $=0.229 [-) Nec28d=0478 [-) (fel=2,9031E+000)
Foc28d=52.2 (MPa) $=0.234 [-) Nec28d=0473 [-) (fel=2 9059E+000)
Foc28d=52.1 (MPa) $=0.227 [-) Ncc28d=0473 [-) (fel=2,9122E+000)
Foc28d=52.3 (MPa) 5=0.244 [-) Ncc28d=0463 [-) (fel=2,9145E+000)
(fel=2,9210E+000)
[fel=2,9230E+000)
(fel=2,9280E+000)
(fel=2,9304E+000)
I

fal—7 0300 LA

(_
(_
Fcc28d=52.3 (MPa) 5=0.248 (-) Ncc28d=0.460 (-
Fcc28d=52.1 (MPa) 5=0.225 (-) Ncc28d=0.482 (-
Fee28d=52.3 (MPa) 5=0.232 (-) Ncc28d=0.476 (-
Fec28d=52.3 (MPa) 5=0.251 (-) Nec28d=0.436 (-

[

Ere28A—57 1 (hAD2) SN AR L) Kl-m28A_0 ARD

)
1
1
1
1
1
1
A

Anpassning referenshallfasthet

Tryckhallfasthet (MPa)

50

0 200

B Basic(20°C) B Basic(35°C) |
B long Term(20°C) Anpassad kurva

400 ]

Wognadsalder (h)

Basic{30°C)

hallfasthet

e Man markerar den forsta kurvan som inte ser

konstig ut
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Slutlig hallfasthet - resultat

Anpassning referenshallfasthet Anpassning referenshallfasthet
(MPa) Tryckhéllfasthet (MPa)
]
] &
4 B
| w
- Ll
| [
[} a
400 1 0 400 5
Mognadsalder (h) IMognadsalder (h)
M Basic(20°0) B Basic(35°C) B Basic(50°C) B Long Term(20°C) M Basic(20°0) B Basic(35°C) B Basic(50°C) B Long Term(20°C)
Anpassad kurva

e Eftersom anpassningen av mognad och
referenshallfasthet jobbar ihop i modellen sa ar
det forst har vi ser pa ett bra satt hur val
anpassningen har skett

* (Samma diagram visas ovan fast i bade linjar och
logaritmisk skala for mognadsalder)
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Varme

| Import av data ilf'; k dsilder l Eatﬁlcrﬁnga\rﬁm ]

Semiad. [Semi-ad.tesll - | [ Andra semiadiabatparametrar.. | [ Andra betongparametrar...

Hardning @ a =1

Extra tidpunkter (blandning etc.)

Tid (3a@d3-mm-dd tt.mm.ss) T¢CQ Hﬁrdmng

* Anpassning av varme i 3 steg:

* Import av temperaturer for betong och luft fran
forsoken i semiadiabaten for bade hardning och
avsvalning

* Granskning av varmekurvor och val av
stoppmognadsalder

* Anpassning av varmeparametrar
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Semiadiabat

* Import av data behdver ske
for varje semiadiabat

 Den nedfallbara listan
valjer viken semiadiabat
man arbetar med

* For varje semiadiabat
maste man importera
temperaturer for hardning
samt for avsvalningsforsok

* Importera

hardningstemperatur fran
”"SemiAHardning”
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), Importera matdata

Kolumnavskiljare
@ Tab O, (komma)

. @ ; {sernikolon)

Tid

® Realticl (3345-mm-dd ttmm.ss) ) Relativ tid (h)

Datumformat

@ yyyy-mm-dd © dd-mm-yyyy © mm-dd-yyyy

Kolumner f&ér datum och tid

@ En kolumn mead bagge

() Tua kolumner, tid farst
Antal kanaler
Betongtemperatur
Lufttemperatur

Hoppa &ver

Férsta rader

Férsta kalumner
Kolumner efter tid/datum
Resultat

Giltigt format

Funna tidpunkter

) Tva kolumner, datum farst

Importera fran fil

3994

Inlast text Interpreterade tidpunkter och data f5r import
Time Semi4_1 Semi 4_2 Serr + Tidpunkt Betongl T(°C) Betong2 T(°C) Betong3 T(°C) Luftl T(*C) #
= =
[Red - 1/1] 2011-02-14 11:36:00 174 173 173 17.8
2011-02-1411:36174 173 173 178
Ol102141041175 174 174 199 2011-02-14 11:41:00 175 174 74 1.2
2011-02-14 1146177 175 175 20 2011-02-14 11:46:00 177 175 175 200
2011-021411:51178 176 176 201 2011-02-14 11:51.00 17.8 176 7.6 20.1
2011-02-1411:56178 177 177 20 ) - -
0l02141201178 177 177 =01 2011-02-14 11:56:00 178 177 7.7 200
2011-02-141206178 177 177 202 2011-02-14 12:01:00 178 177 177 20.1
2011-02-1412:11178 178 177 203 2011-02-14 12:06:00 17.8 177 17.7 20.2
2011-02-141216178 178 178 203 . B - .
2011-02-14122118 178 179 203 2011-02-14123100 - 178 e 1 203
2011-02-14 1226 18 18 18 203 2011-02-14 12:16:00 179 178 172 203
2011-02-141231182 18 18 202 2011-02-14 122100 180 178 179 203
2011-02-141235182 131 18 20
2011-02-141241182 181 181 20 2011-02-14 12:2600 120 180 1e0 203
2011-02-14 1246183 182 181 201 2011-02-14 12:31.00 182 180 180 202
2011-02-141251184 183 182 201 2011-02-14 12:36:00 182 181 120 200
2011-02-141256184 183 182 201 2011-02-14 124100 182 181 181 200
2011-02-1413:01184 183 183 201
2011-02-141306185 184 183 201 2011-02-24124800 183 182 181 01
2011-02-1413:11185 184 184 201 2011-02-14 12:51:00 184 183 182 20.1
2011-02-1413:16186 184 184 201 2011-02-14 12:5600 184 123 182 204
2011-02-1413:21185 185 184 201 .
010741395188 185 185 204 2011-02-14 12:01:00 124 183 183 20.1
2011-02-141331187 185 185 20 2011-02-14 13:06:00 185 184 183 20.1
2011-02-14 1336187 187 186 201 2011-02-14 12:11.:00 185 184 184 201
2011-02-141341188 187 187 20 ] .
2011-02-141346188 188 187 20 2011-02-14131600 186 184 184 01
2011-02-1413:51189 188 187 201 ~ 2011-02-14 13:21.00 186 185 184 20.1
< n » < m ] »
( Ok | [ oAb |

e | denna fil har vi forst 2 rader vi behdver hoppa over i

inlasningen

e Sedan finns tre kolumner med temperatur for betong och en

for luft

* Nar dessa uppgifter ar inmatade i kontrollerna till vanster bor
dialogen se ut som pa bild ovan. Tryck da pa Ok

PPB ver. 1.2
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Hardning

Semiad. [Semi-ad. testl » ‘ l Andra semiadiabatparametrar... ‘ [ Andra betongparametrar...
 Hardning 6’1 a =1
[~ Extra tidpunkter (blandning etc.) d 1 =
[T Tid (3384.mm.dd. hihmm.ss) T(Q Tenrerati CC) Hardmng
Tid (33&a.mm.dd. hh.mm.ss) T(°C) 20

Tidpunkt Betongl T(°C) Betong2 T(*C) Betong3 T(°C} Luftl T(°C) Justerad tid Betong medel "~ Luft medel T
2011-02-14 11:36:00 174 173 179 17.8 0.00 173 17.8
2011-02-14 11:41:00 17.5 174 174 19.2 0.08 174 19.2
2011-02-14 11:46:00 17.7 175 17.5 20.0 017 176 20.0
2011-02-14 11:51:00 17.8 176 176 20.1 025 177 20.1 5
2011-02-14 11:56:00 17.8 177 17.7 200 033 177 20.0
2011-02-14 12:01:00 178 17.7 17.7 201 0.42 177 20.1 0 100 200 300
2011-02-14 12:06:00 178 177 17.7 202 0.50 177 20.2 Relativ tid [h)
2011-02-14 12:11:00 178 178 177 203 0.58 17.8 Semi-ad. test 1 Betang Semi-ad. test 1 Luft

* Tabellen och diagrammet fungerar pa ett
liknande satt som for temperatur i vattenbad

 Har sammanstalls dock tva medeltemperaturer
— en for betong och en for luft
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Avsvalning

Avsvalning Q Q =
Avsvalning
Tidpunkt Betongl T(°C) Betong2 T(°C) Betong3 T(°C) Luftl T(*C) Justera d tid (h) Betong medel T(°C) Luft m Temperatur °C)
——ei R 481 46.2 485 181 ‘il
oio22s1s3a00| 462 453 456 181 2
e 48.3 484 458 182
e 484 48,3 458 18.2
Z0LLDINZELEELIC 484 48.3 458 183
20l CE IS ERAC 484 48.5 468 183
B 48.2 4.4 48.7 184
o1i0228160000 | 463 6.3 457 184 0 e e —
e 48.2 48.3 466 184 - 50 100 150
‘| m 2 Relativ tid (h)
Importera temperatur frén urklipp... l [ Importera temperatur frén fil.. Semi-ad. test 1 Betong Semi-ad. test 1 Luft
Semi-ad. test 1 Anpassad avsvalningskurva

* Importera temperatur fran avsvalningsforloppet fran
filen “SemiAAvsvalning”

 Kolla sa det blir ratt med betong- och luftkanaler —
allt star i filen

e Efter inlasningen ser vi att en del av tidpunkter ar
strukna — nagra i borjan och nagra i slutet
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Avsvalning

Avsvalningstemperaturerna
anvands for att anpassa
avsvalningstalet for semiadiabaten

* Materialkalkylatorn filtrerar sjdlv
bort onédiga temperaturer i borjan
mf e och i slutet av forloppet for att fa

50 100 150

en sa bra anpassning som mojligt

* Hur bra avsvalningskurvan blev
visas i diagrammet

[meiong]:'[(’c} Betong2 T{"C) Betong3 T(°C) Luftl T(°C) Juster ® M a n ka n é n d ra pé Vi I ka p u n kte r

QR S

Temperatur (*C)

40

Semi-ad. test 1 Luft
Semi-ad. test 1 Anpassad avsvalningskurva

Semi-ad. test 1 Betong

T T som tas med manuellt pa samma

e I T satt som i de andra tabellerna

e B * Har man andrat och vill aterga till

msee e T e e T standardfiltreringen kan man

;r'rlaportera temperatur frén urklipp.. | | Importers temp:rraturfrén il t ryc ka p a Ifn a p p. e n
Standardfiltrering
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Importera andra semiadiabaten...

Semiad. v] [ Andra semiadiabatparametrar... ] l Andra betongparametrar... ]
Hardning @ Q =1
Extra tidpunkter (blandning etc.) g
[ Tid (34&4.mm.dd. hh.mem.ss) TCQ B Hardning
Temperatur (*C)
Tid {; mm.dd. hh.mm.ss) T("CQ) U
Tidpunkt Betongl T(°C) Betong2 T(°C) Betong3 T(°C) Luftl T(°C) Justerad tid (h) Betong medel T(°C) Luftm
2011-02-14 11:36:00 17.0 1687 168 178 0.00 16.8 'i’
2011-02-14 11:41.00 17.0 16.8 16.8 19.2 Q.08 169
2011-02-14 11:46:00 17.2 16.9 159 200 017 170 o
2
2011-02-14 11:51.00 17.2 16.49 1649 20.1 0.25 170 .
“ | m | » 0 100 200 300
[ Importera temperatur fran urklipp... l [ Importera temperatur fran fil... HElE R
Semi-ad. test 2 Betong Semi-ad. test 2 Luft
Avsvalning Q Q &
Avsvalning
Tidpunkt Betongl T(*C) Betong2 T("C) Betong3 T(°C) Luftl T(*C) Justerad tid (h) Betong medel T(*C) Luftm Temperatur (°C)
2011-02-2815:34:00 453 45.1 452 18.1 . &
=]
P e 45.5 45.2 452 181
e s 456 45.3 453 18.2
EOLL-D0-ZELRSRI0 45.7 45.3 453 18.2
frishRa Rt el 456 45.2 452 183 i
0| L
e 456 451 451 183
- " - - - - 50 100 150
N1 10 160400 AS A 4as A5 24
“ | m b Relativ tid (h)
[ Importera temperatur frén urklipp... l [ Importera temperatur frén fil.. ] Semi-ad. test 2 Betong Semi-ad. test 2 Luft
Semi-ad. test 2 Anpassad avsvalningskurva

* Importera nu data for den andra semiadiabaten:
* Hardningstemperatur i filen “SemiBHardning”
* Avsvalningstemperatur i filen "SemiBAvsvalning”
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Andra semiadiabatparametrar

), Andra semiadiabatparametrar @
Ok
EnergyCorrFactor (-) 1.000
Avbryt

Hardning
Extra tidpunkter (blandning etc.)

[T Tid (8&&&.mm.dd. hh.mm.ss) T(C)

Tid (8333.mm.dd. hh.mm.ss) 160

* FOr varje semiadiabat behéver man ange en
energikorrektionsfaktor som relaterar den mangd
varmeenergi som lagras i semiadiabatens isolering
till den energin som finns i betongen

 Denna faktor ar karaktaristiskt for den semiadiabat
man anvander. Ett typiskt varde kan vara 1.11 —
normalt varierar vardena mellan 1.08 och 1.16

e Se vidare Paper Il, sarskilt fig. 9 och 10, i:

* P. Fjellstrom, Measurement and Modelling of Young
Concrete Properties, Lulea University of Technology 2013
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Andra betongparametrar

n beton ﬂ
De gfm®) | Ok I

P s metaaciiites 1
Ce alt (kg/m®)

e Slutligen behdver man ange aven nagra
parametrar for betongen:
* densitet
e varmekapacitivitet
* cementhalt
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Granskning av stoppmognadsalder

[ Import av data I Granskning av stoppmognadsalder I Berakning av virme l

Semiad. |5emi

CutOffTime (h) 1000

Q Q DLogar\tmisk maognadsalder =1

Hérdning
Hydratationsvarme (k/kg)
300 |

200

100

0 50 100 150 200 250 300 350
Relativ tid (h)

[ Lagrad i betongens temperatur — Frislappt till luft Total

* Diagrammet visar varme lagrad i betongen, frislappt till luft och den totalt
genererade (summan av de tva forsta)

e | _i_clilealfallet planar samtliga kurvor ut —i verkligheten, pga. olika storningar,
sallan...

* Har galler det att identifiera en alder da betongkurvan har helst planat ut
och inte innehaller storre storningar pa slutet

* | diagrammet ovan ser 350h ut att vara en bra stopptid — mata in deni
rutan CutOffTime
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aaaaaaaaaa (1)

* Denna granskning gors per semiadiabat — byt till
den andra och titta

* Har ser 350h ut att duga ocksa — mata in!
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Varme

1
[ Sck ] (O] Las W til 200 Q Q [I] Logaritmisk mognadsilder ¢ M, Sékdefinition far parametrar fér varme EIEIQ
Parametrar... T ] =
[ | Anpassning hydratationg | V!
Resultat Hydratationsvarme (k)/kg) Min 100 Iax 900 Steg 10
1B
tl
Min 1.000 Max 49,900 Steg 10
ol Kappal
Min 1010 Max 4990 Steg 10
Ok | [ avent
-1
-10 = b 0.0 0.5 10
Mognadsalder (h)

e Sokningen for varmeparametrar fungerar pa
samma satt som for mognad och hallfasthet inkl.:

* Mojlighet att |lasa parametrar

* Moéjlighet att paverka sokomrade och antal
startpunkter

¥ Sckning @
o pld Utfar sékning 98 av 1000
* Tryck pa Sok ... — |
Avbryt
PPB ver. 1.2 - 12 Framtagning av materialdata - anpassning : 46



Varme - resultat

[ Impurfwd'iﬁl Gmm@ﬁwm I Berskning av virme

[ Las W til 300 @ Q [C] Logaritmisk mognadsilder &5
Parametrar... . = . =
[ | Anpassning hydratationsvirme
Resultat i | Hydratationsvarme {kJ/kg)
Wu=381 (kl/kg) t1=9.506 (h) Kappal=1.010 (-} (fel=1,8081E+005) k= 300

Wu=381 (kl/kg) t1=9.527 () Kappal=1010 [-) (fel=1 8083E+005)
Wu=381 (kl/kg) t1=9.540 () Kappal=1010 [-) (fel=1 8087E~005)
Wu=380 (kl/kg) +1=0.449 (v) Kappal=1010 [-) (fel=1 8004E+005) 4
Wu=381 (kl/kg) t1=0.578 (n) Kappal=1010 [-) (fel=1 8100E+005)
Wu=380 (kl/kg) +1=0.305 (v) Kappal=1010 [-) (fel=1 8128E+005)
Wu=381 (kl/kg) t1=0.621 (v) Kappal=1010 [-) (fel=1 8150E+005)
Wu=382 (kl/kg) +1=0.640 (v) Kappal=1010 [-) (fel=1 8163E+005)
Wu=382 (kl/kg) t1=9.656 (n) Kappal=1010 [-) (fel=1 8182E+005)
Wu=382 (kl/kg) t1=9.680 (v) Kappal=1010 [-) (fel=18218E+005) 100
Wu=370 (kl/kg) t1=9.216 (v) Kappal=1010 [-) (fel=1 8510E+005)
Wu=383 (kl/kg) t1=0.820 (v) Kappal=1010 [-) (fel=18572E+005)
Wu=341 (kl/kg) t1=8.482 (n) Kappal=1330 [-) (fel=18502E+005)
Wu=382 (kl/kg) t1=0458 (v) Kappal=1010 [-) (fel=1 8733E+005)

m

200

Wu=383 (kl/kg) t1=9.983 (] Keppal=1010 () (fel=18I53E+005) 0 ' ' ' '

Wu=338 (kl/kg) t1=8.159 [n] Keppal=1357 (- (fel=19251E+005) 0 100 200 300 400

Wu=377 (klfkg) t1=8.740 [n) Keppal=1010 [-) (fel=2,0512E+005) Magnadséider (i)
)

Wu=383 (kl/kg) t1=10.326 (h) Kappal=1.010 (-) (fel=2,0843E+005) T e e

Semi-ad. test 1 Anpassad kurva

* Resultaten fungerar precis som for mognad och
hallfasthet

* Man markerar den forsta kurvan som inte ser
konstig ut och passa val med semiadiabaternas
kurvor
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L]
Anpassning hydratationsvirme Anpassning hydratationsvirme
Hydratationsvarme (k)/kg) Hydratationsvarme (kJ/kg)
300 7 i 00— -
200 {1 200 H
100 {1 100
0 50 100 150 200 250 300 350 400 )1 2 e AT DRGSR 00 | 20 30 40 50 607(BI9L 200 300 40
Mognadsalder (h) Mognadsalder (h)
— Semi-ad. test 1 Semi-ad. test 2 Anpassad kurva — Semi-ad. test 1 Semi-ad. test 2 Anpassad kurva

* | linjar skala for mognadsalder kan det vara svart att se
skillnader pa kurvorna — har ar det verkligen nyttigt att
vaxla till logaritmisk skala

 Skillnaden i anpassningsfel mellan de forsta forslagen i
listan ar oftast valdigt liten sa det kan vara vart att
jamfora kurvorna och valja en annan an den forsta
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uktion av hallfasthet

Red

Mognad och referenshallfas ; ion av hallfasthet | Resultat
3 : ]
Sok [ Las DMaxDrop28d till 0.200 L itrmisk dsild r M
: : Ll Q Q B Logaritmisk mognadsbider | & M, Sekdefinition for parametrar f&r reduktion av hﬁ@éj
Parametrar... Las TempD ill 35.0 " - 5
R Anpassning reduktion av hallfas| | - py.,0r00280
[ L&= KappaTemp il 400 Tryckhllfasthet (MPa) :
Min 0.000 Max 0.500 Steg 3
[C] L&s TimeD till 40, 1
[7] Lés KappaTime til 4000 TempD
s Min 200 Max 500 Steg ]
KappaTemp
o I Min 1.000 Max 10,000 Steg ]
TimeD
Min 240 Max 1000 Steg 5
A I KappaTime
-10 -0.5 0.0 Min 1.000 e 10,000 Steg 5
E Ok [ avenr |

e Reduktion av hallfasthet ar en anpassning som baserar
sig pa alla andra data, sa det ar bara en sokning...

* Sokningen fungerar pa samma satt som fér mognad
och hallfasthet inkl.:

* Mojlighet att I13sa parametrar
* Mojlighet att paverka sbkomrade och antal startpunkter

* Tryck pa Sok ...
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Reduktion - resultat

av hallfasthet _

[ L&s DMaxDrop2&d till 0.200 Q Q [Z] Logaritmisk mognadsilder &2
Parametrar... [C] Las TempD till 35.0 3 5 b, T
[ | i - Anpassning reduktion av hallfasthet
[ L&s KappaTemp till 4.000 Tryckhéllfasthet (MPa)
[] Las TimeD il 40.0 5ol
[C] L&s KappaTime till 4,000
Resultat
| | DMaxDrop28d=0.500 {-) TempD=38.0 (°C) KappaTemp=4.465 (-} TimeD=34.7 (h) KappaTime=1 =
| | DMaxDrop28d=0.500 {-) TempD=37.8 (°C) KappaTemp=4.743 (-} TimeD=35.3 (h) KappaTime=8-
| | DMaxCrop28d=0.500 (-) TempD=38.3 (*C) KappaTemp=4.657 (-) TimeD=34.5 (h) KappaTime=§
| | DMaxCrop28d=0.500 (-) TempD=38.6 (*C) KappaTemp=4.578 (-) TimeD=34.1 (h) KappaTime=8
| DMaxCrop28d=0.500 (-) TempD=385 (°C) KappaTemp=4.492 (-) TimeD=34.2 (h) KappaTime=8 0 I I I I I
|| DMaxCrop28d=0.500 (-) TempD=38.7 (*C) KappaTemp=4.515 (-) TimeD=34.0 (h) KappaTime=8 0 100 200 300 400 500 600
| | DMaxDrop28d=0.500 () TempD=387 (°C) KappaTemp=4.609 (-} TimeD=34.0 (h) KappaTime=8 K
DhaxDrop28d=0.500 () TempD=38.8 [-C) KappaTemp=4.521 () TimeD=340 () KappaTime=8 Mognadsalder (h)
DMaxDrop28d=0.500 (-) TempD=38.0 (*C) KappaTemp=4.737 (-) TimeD=34.6 (h) KappaTime=8 _ L3 Basic{20°Cluppmatt Basic{20°C)anpassad ’ Basic(35°Cluppmatt
MhdavDenn84-0 50N L0 -rﬂ...mr\_z-x;' 1°0) KarnaTamn-A 014 L1 'r;,“nl_a.: 10k w,......;rrw.a_'n Basic35"Clanpassad @  EBasic(50°Cluppmatt Basic(50°C)anpassad
& Long Term(20°Cluppmatt Long Term(20°Clanpassad

* Resultaten fungerar precis som for mognad och
hallfasthet

* Man markerar den férsta kombinationen av
parametrar ser ger ett godkant visuellt intryck i
diagrammet
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Reduktion - resultat

Anpassning reduktion av hallfasthet Anpassning reduktion av hallfasthet
Tryckhallfasthet (MPa) Tryckhallfasthet (MPa)
A0 A0
20 ol
0 100 200 300 400 500 600 5 | 2 3¢ 405 b7 891 20 30 40 506C7(B91 200 300 40C 50 6C°
Mognadsalder (h) Mognadsalder (h)
& Basic(20°Cluppmatt Basic(20°Clanpassad &  Basic(35°Cluppmatt Basic(35°C)anpassad @  Basic(20°Quppmatt Basic{20°C)anpassad &  EBasic35°Cluppmatt Basic{35°C)anpassad
€  Ba:ic(50°Cuppmatt Basic(50°Clanpassad €  Llong Term(20°Cluppmatt &  Basic(50"Quppmatt Basic(30°Clanpassad &  Llong Term(20°Cluppmitt
Long Term(20°C)anpassad = Long Term(20°C)anpassad

 Har bor man beakta att anpassningens kvalitet visas
med en kurva per vattenbad

* Varje kurva skall granskas mot resp. vattenbadets
samtlige hallfasthetspunkter

 En farg anvands per vattenbad for att underlatta
identitieringen
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Resultat

(8 o by -pesmimreog- (B ]

e e Resultatfliken visar en
sammanfattning pa alla
anpassade parametrar

Kappa3=0.100(-)

Referenshallfasthet: berdknad

e For att fa over alla data pa
ett smidigt satt till
Materialredigeraren, tryck
pa knappen Exportera till
urklipp

te_fin=5.0 (h)

Il Fcc28d=52.1 (MPa)
5=0.233 ()

I Nec28d=0473 (-)

Varme: beraknad
Wu=381 (kl/kg)
t1=9.306 (h)
Kappal=1.010{(-)

Reduktion av hallfasthet: berdknad
DMaxDrop28d=0.500 (-)
TempD=38.0 ("C)
KappaTemp=4.469 ()
TimeD=34.7 (h)
KappaTime=10.000 (-)

Uthildning
12
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PPB ver. 1.2

Materialredigeraren

P@ mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

=
[E=E S
(| " -3
! — ‘ BENEE
H ] =]
aaaaaaaaaa !
Materiallista Detaljer
Importerat /! k! |« |
@ Klassificaering
ssssssssssssssss v —
- E
ix (mm)
-
lllllll
sitet m’) 2350.0 Var pacitivitet {J/(K-kg))
meu
Wullkg) 380885 )
enthalt (kg/m?) e
Iifasth
_ini [h} et (-)
em | v te_fin (h) ef set (K)

 Starta Materialredigeraren och éppna eller
skapa en databas for ung betong

* Tryck sedan pa knappen for import och se hela

receptet pa plats — kan vara dock lage att ge det
ett passande namn ©
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Vad har vi lart oss?

* Anvanda Matrialkalkylatorn

e Lasa in temperaturer och hallfastheter fran forsok i
vattenbad

* Redigera bort felaktiga matpunkter
e Anpassa mognadsalder och referenshallfasthet

e Lasa in temperaturer for hardning och avsvalning
fran forsok i vattenbad

e Anpassa varmeutveckling

e Anpassa sankning av hallfasthet pga. hoga
temperaturer

* Exportera materialparametrar till Materialeditorn
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