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Vad skall vi lära oss?

• Att räkna på tjock vägg på kantupplag av bjälklag 
och underliggande väggsektion
• Att simulera påfyllning av betong
• Att upptäcka överskriden max. temperatur
• Att använda rör för kylning
• Att handskas med en liten numerisk felaktighet 
som kan förekomma om man kyler samtidigt 
som man fyller på betong
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Garagekonstruktion

• Skapa ett nytt 
projekt med:
• Vägg på bjälklag 
kantsektion på 
väggsektion
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Konstruktionsgeometri & tid

• Sätt simuleringstid till 14 dygn
• Sätt övre väggens tjocklek (w1) till 0,5m
• Sätt undre väggens tjocklek (w3) till 1m
• Sätt bjälklagets övre fria längd (w2) till 1,5m
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Undre väggsektion

• Välj Betong (normal ballast) som material för 
väggen
• Välj konstant starttemperatur, 18°C
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Undre väggsektion – ränder

• Undersida är adiabatisk
• Höger och vänster sida skall 
ha:
• Sommarväder:

• 18°C lufttemperatur
• Vindstilla

• Inget väderskydd
• Ingen isolering
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Undre bjälklag

• Välj Betong (normal ballast) som material för 
bjälklaget
• Välj konstant starttemperatur, 18°C
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Undre bjälklag– ränder
• Höger sida är adiabatisk
• Vänster sida övre del kopierar 
randtillstånd från väggen ovan 
(överlappning av formen)
• Undersida, ovansida höger 
samt vänster sida nedre del 
skall ha:
• Sommarväder:

• 18°C lufttemperatur
• Vindstilla

• Inget väderskydd
• Ingen isolering/täckning/värme
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Övre vägg
• Krav:

• C 35/45
• XD3
• T max. 60°C

• Material:
• Cementa BasCem C50/60, 
S3, Dmax=27mm

• 24°C gjuttemperatur
• Simulerad påfyllning av 
betong med 0.5 m/h
• (Vi ser att PPB talar om för 
oss att det tar 4h att 
genomföra påfyllningen)
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Övre vägg– höger sida

• Krav:
• Härdningsklass 3

• Inget väderskydd
• Form:

• Trä 22‐25mm, oisolerat
• Automatisk formrivning som 
föreslaget

• Inget isolering efter 
formrivning
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Övre vägg‐ ovansida

• Krav:
• Härdningsklass 1

• Inget väderskydd
• Ingen täckning
• Ingen infravärme
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Övre vägg– vänster sida

• Krav:
• Härdningsklass 3

• Inget väderskydd
• Form:

• Trä 22‐25mm, oisolerat
• Automatisk formrivning som 
föreslaget

• Inget isolering efter 
formrivning
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Övre vägg – rörlig gjutrand

• Simulerad påfyllning har gett den övre väggen en ny typ av 
rand – rörlig gjutrand

• Den rörliga gjutranden är den färska betongens gränsyta mot 
luft i formen under tiden den fylls på

• Eftersom det som oftast byggs upp en värmekudde ovanför 
den unga betongen i formen relateras dess temperatur till 
betongens gjuttemperatur och inte till vädret

• Sätt lufttemperatur lika med gjuttemperatur
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Varningar

• Diagramlistan innehåller två rödmarkerade objekt
• Listan med händelser och varningar rapporterar överskriden 
maximal temperatur

• Vi kan också titta på en färgkarta (utan animation) som visar 
omfattningen och var i konstruktionen temperaturen 
överskrider det tillåtna

• Vi får väl kyla lite – 4 stålrör i mitten fr.o.m. 1.8m höjd och upp 
med 25cm c/c‐avstånd
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Rör

• Rör hanteras i serier
• Varje serie 

• har ett antal rör i en rät linje
• har en startpunkt och en förflyttning mellan varje rör
• en typ av rör, en radie för rören och val hur deras form 
approximeras i beräkningen

• en hantering, dvs. hur rören körs
• Man kan skapa så många serier som man behöver
• Skapa en serie och ge den ett namn
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Rör

• 4 rör med startpunkt i (0.25;1.80) 
• En förflyttning på (0.00;0.25), dvs serien går i höjdled 
med c/c‐avstånd på 25cm

• Stålrör med radie på 0.012m approximerade av 4 sidor
• Mediets temperatur 15°C
• På från start i en vecka (168h)

PPB ver. 1.2 5 Garagekonstruktion – tjock vägg 17



PPB ver. 1.2 5 Garagekonstruktion – tjock vägg 18



Hur gick det nu då?

• Inga varningar
• Det ser bra ut i övrigt
• Att döma av temperaturdiagrammet kan kylningen stängas 
av några dygn tidigare
• Hållfastheten ser bra ut (bl.a. för att vct‐kravet tvingade oss 
att ta högre hållfasthetsklass) 
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Hur ser färgkartan ut?

• Färgkartorna är tagna vid 17h (temperaturmax) och ett 
dygn senare
• Det syns tydligt hur kylrören jobbar
• Vill man ha jämn temperatur får man sprida ut 
kylrören längs med nästan hela väggen – vi har just nu 
lyckats kyla bort det värsta från mitten 
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En detalj i temperaturen…

• Det finns ett märkligt hack i 
början av min.‐temperaturen för 
övre väggen
• Ingenting i omgivningen av 
väggen är kallare än 15°C så 
temperaturen bör inte falla mot 
12°C
• Så vad är detta?
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En detalj i temperaturen…
• Detta är en temporär numerisk 
effekt som kan uppstå när kylning 
används i kombination med 
simulerad påfyllning av betong
• Den dyker endast upp i ett fåtal 
punkter och är över väldigt 
snabbt, men eftersom det är den 
minsta temperaturen i 
konstruktionen så syns den i 
diagrammet
• Den påverkar inte beräkningen i 
övrigt och skall bortses ifrån
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Verkligen…?

• För att övertyga oss om att 
detta går att bortse ifrån 
testar vi nu att eliminera 
denna numeriska effekt 
genom att slå på kylningen 
efter att påfyllningen av 
betongen avslutats
• Ändra På till 4h för 
hantering av kylrören
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Jämförelse

• Till vänster: kylning på från 0h (under påfyllning)
• Till höger: kylning på från 4h (efter påfyllning)
• Bortsett från den lilla numeriska effekten på det 
vänstra diagrammet, hittar du någon skillnad? 

PPB ver. 1.2 5 Garagekonstruktion – tjock vägg 25



Vad har vi lärt oss?
• Att räkna på tjock vägg på kantupplag av bjälklag 
och underliggande väggsektion
• Att simulera påfyllning av betong
• Att upptäcka överskriden max. temperatur
• Att använda rör för kylning
• Att upptäcka en liten numerisk felaktighet som 
kan förekomma om man kyler samtidigt som 
man fyller på betong
• Att man kan bortse från denna felaktighet eller 
få bort den ur beräkningen genom att fördröja 
kylningen tills all betong är på plats
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