BYGGFORETAGEN
} Produktionsplanering betong

Version 1.2

8 Struktur och grundprinciper

Copyright © 2015-2020 Byggforetagen och The Green Dragon Magic



Vad skall vi lara oss?

* Hur problembeskrivning struktureras i PPB?
* Geometriska objekt — block, rander, kablar, ror
* Typobjekt — blocktyper, randtyper, vardelek, mm.

* Hur informationen fordelas mellan objekten och
vilken information som ateranvands/delas

 Skillnader mellan typfalls- och fria arbetslaget

 Skillnaden mellan att dela randtyp och att
kopiera randbeteende

* Grundprinciper for dynamisk konstruktion

* Hur rander hanteras vid simulering av pafyllning
och fordrojd gjutning
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Geometriska objekt

| PPB finns det fyra
slags geometriska
objekt:

* 1: block

e 2:rander

e 3: kablar

e 4:rOr (ritas upp pa
samma satt som
kablar)



Geometriska objekt

e Block - delar av konstruktionen med ett och
samma material

* Rander - kontaktytor mellan blocken och
omgivningen

e Kablar - varmekablar placerade i blocken,
hanteras i serier

* ROr - ror for varmande eller kylande medium,
placerade i blocken, hanteras i serier

e (Matkanaler kan vara placerade i
konstruktionen och ha motsvarande position
(koordinater) men de hanteras inte som
geometriska objekt enligt ovan)

PPB ver. 1.2 8 Struktur och grundprinciper



Typer...?

* Geometriska objekt beskrivs till viss del av
information som ar specifik for varje objekt

* Block har i regel olika krav kopplade till sig, olika
starttemperatur eller olika gjutningsférfarande

* Rander har olika hardningskrav

* Det finns aven information som kan
delas/ateranvandas mellan olika geometriska
objekt:

* Block kan anvanda sig av samma material

e Rander kan anvanda samma vaderleksbeskrivning,
form och regler for formrivning

* Typer ar ett satt att ateranvanda samma
delbeskrivning for flera geometriska objekt
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Block och blocktyp

e Tva olika block som
anvander samma
I blocktyp
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Block och blocktyp

- Detaljspecifikation - = =
- Block : | PAgjutning del 1
Ung betong

Hantera alla randsegmant som en rand

Féreskrivna krav enligt handlingar

Hallfasthetsklass

Tmax [*C)

C 16/20 x

| Dimensionerande exponeringsklass /vct_el | X0/ — A |

60.0

[ Blocktyp: | Ung betong

- Material: [Cemenla AnlCem Luft, C 16/20, vctekv<0.97, CEM L 53, Dm |

| Cementhalt (kg/m’)
Fec2Bd (MPa)

- Farska betongmassans temperatur i formen

240.0
200

(Origin |

| | | Temperatur (*C) 15
[
- Gjutning
@ Momentan Starttid (h) 0.00
[ | © mh Hastighet (m/h) 0.5
| Shuttid (h) 0.00
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 Specifikt for blocket

* Specifikt for blocktypen
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Rand och randtyp

- Konstruktionsbild ———

7 _ * Tre olika rander som
L. anvander samma
\ T randtyp
.DRand:Van ( ). Ra
[ ] Rendtyp:
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Rand och randtyp

Detaljspecifikation —— T — —t
Block Vagg: Rand : | Vanster sida

| Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen: Alltid
| & Adiabatisk

| © Specificera randbeteende

| © Kopiera annat randtillstand

- Randtyp: | Vanster sida gammal betong

~ Vader | Vadret
Temperatur (°C) 15.0 [C] Varierande

Vindstyrka Vindstilla [~1 {m/s. | [C] Varierande

Vaderskydd
O] Anvind

Temperaturhgjning (*C) 50

Isclering

—

Isoleringstyp Ingen

PPB ver. 1.2 i

| __——* Specifikt for

randen

 Specifikt for
randtypen
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Kabel och kabelhantering

* Varmekablar,
geometriska objekt
som hanteras i serier,
delar information

" S— genom kabelhantering

 Specifikt for
kabelserien

* Specifikt
kabelhanteringen

—p
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ROr och rérhantering

Detaljspecifikation

* Ror, geometriska objekt

som hanteras i serier,
P ” - delar information
o) o genom rorhantering
Rértyp [ SSSSSS -"'
::r;:jn[:re:ng Rcrha’ nnnnnnnn | - K o N N .
. _1° Specifikt for rorserien
— - * Specifikt
rorhanteringen
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Sammanfattning

Geometriska objekt Motsvarande typer

Block Blocktyp

Rand Randtyp

Kabelserie Kabelhantering

Rorserie Rorhantering
Vader!

1Vaderlek ar ocksa en typ. Den ateranvands av olika randtyper.
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| typfallslaget

e Alla block och rander ar fordefinierade av
typfallet

 Man kan andra blockens storlek och nar/hur
de gjuts — randerna anpassar sig sjalva till detta

 Alla blocktyper och randtyper ar
fordefinierade, men det kan vara lage att
notera hur en typ anvands, da man slipper
mata in samma information flera ganger
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| typfallslaget

* Man kan definiera kabel- och rorserier

* En kabelhantering ar fordefinierad och den
delas mellan alla kabelserier

* En rorhantering ar fordefinierad och den delas
mellan alla rorserier

 En vaderlek ar fordefinierad och den delas
mellan alla randtyper

 Matpunkterna ar fordefinierade. Man kan
paverka vilket djup ytmatningarna sker pa och
huruvida man anvander en viss matpunkt eller
e
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| fria laget

* Man kan andra och definiera om allt

 Geometri inkl. block, (rander anpassar sig
automatiskt) samt ror- och kabelserier

e Alla typer
e Definitioner

* Mappning - vilka geometriska objekt anvander vilka
typer
* Alla matpunkter, deras antal, typ och placering

 Man ansvarar dock for allt sjalv och far nastan
inget fordefinierat
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Dela randtyp eller kopiera

Detaljspecifikation Konstruktionsbild
rsida &
ansyn i o
Alltid
Adiabatisk
pecifice \
piera al [ |
ndtyp:
=1
dl

Undre bjalkla
I I Rand: Vanster sida dvre del (Block: Undre bjalklag), kopierar tillstan
d: Yanster si ck: Ovre vigg

* Det finns tva olika satt att ange att rander skall
bete sig pa ett likartat satt

e ateranvandning av samma randtyp
 kopiering av randtillstand

* De skiljer sig at och skall anvandas i olika fall
e Lat oss reda ut...
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Dela randtyp

Detaljspecifikation
Block Ovre vagg: Rand : | Hager sida

Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen:
Fran 0,00(h}

Adiabatisk

Specificera randbeteende

Kopiera annat randtillstand

Hardningsklass 2 = |

Randtyp: | Vanster sida ung betong

Fareskrivna krav

Hardningsklass

Vader | Vadret

Temperatur (°C) 15.0 [T Varierande

Vindstyrka Vindstilla [~1 = ||:| Varierande

Vaderskydd

[ Anvénd

Temperaturhéjning (°C) 5.0

Form

Formtyp {Plywood 17mm, oisclerat iv

Formrivning ) Manuell formriving @ Automatisk formrivning
Formrivningstidpunkt (h) 24.00
Villkker
[F1 %% av fordrad 28-dygnshalifast | 70 Medel L Min
Tryckhallfasthet (MPa) 6.0
Randens hardningsklass

) Medel @ Min

Isolering efter formrivning

Isoleringstyp [Inqen - ‘

Fardrgjning efter formrivning (h)  1.00
Av (h) 168.00

PPB ver. 1.2

Konstruktionsbild
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I I Rand: Hoger sida (Block: Ovre vdgg), Randtyp: Vanster si

I:I Randtyp: Vanster sida ung betong
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e Randerna delar

randtyp

De anvander t.ex.
samma form och
skall formriva vid 6
MPa for blocket
och da randens
hardningsklass

uppfylls
Hardningsklassen
beskrivs dock for
varje rand och kan
vara olika — om det

ar sa kan vi fa olika
formrivningstider

17



Detaljspedifikation ——— —— = —— = —  —— ) = honstruktionsbild
05 |

Kopiera randtillstand

| !

Adiabatisk

.....

* Rand, som kopierar tillstand fran annan rand,
har inget eget beteende

* Den har ingen egen beskrivhing och inga egna
krav

* Den kopierar blint egenskaperna under
berakningen fran den andra randen
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Dela randtyp eller kopiera
randtillstand?

* Dela randtyp:

e Olika rander med samma arbetssatt, dock med
egen Overvakning av egna krav

* Formrivning baserat pa hardningsklass
* Anvands som oftast

* Kopiera randtillstand:

* | stillet for eget randbeteende anvands rakopiering
av tillstandet fran annan rand under berdkningen

* Anvands t.ex. da formen for ett block 6verlappar en
bit av ett annat block — man far samma material
och samma formrivning

PPB ver. 1.2 8 Struktur och grundprinciper 19



Dynamisk konstruktion

Hastighet (m/h}

* Genom att simulera pafyllning och/eller fordroja
gjutning kan vi astadkomma en tidsbaserad
forandring i konstruktionen — dynamisk
konstruktion

* PPB har endast en begransning for hur dynamisk
en konstruktion far vara:

e Tva block som delar en inre rand far inte ha
pafyllning som overlappar i tid

 Allt annat ar tillatet - kanske inte lampligt, men
tilldtet... ©
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Rander i dynamisk konstruktion

* Dynamiken i konstruktionen kan rora till det litet
med rander

* | samband med pafylining finns tva situationer
da randerna beter sig litet olika:

e pafyllning i form
* pafyllning vid motgjutning
* Vid fordrojning av gjutning paverkas hela
randstrukturen och rander kan:

* finnas “inne” i konstruktionen
 galla bara en del av simuleringstiden
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Pafyllning i form

e Rorlig gjutrand beskriver
kontakten mellan den
pafyllda betongen och luften
ovanfor

* Sidorna under gjutranden
2 foljer definitioner for blockets
sidorander

 Sidorna ovanfor “finns inte”
eftersom betongen inte
Rérlig gjutrand (Black: Vagg), Randtyp: Rarlig gjutrand h u n n it d it é n

* Nar pafyllningen kommit hela
vagen upp ersatts gjutranden
med blockets topprand

Konstruktionsbild

PPB ver. 1.2 8 Struktur och grundprinciper 22



Pafylining med motgjutning

e Rorlig gjutrand beskriver
kontakten mellan den

T T ST pafyllda betongen och luften

= ovanfor

 Sidorna under gjutranden har
full termisk kontakt med
omgivande block

 Sidorna ovanfor finns for de
& omgivande blocken och beter
sig som gjutranden

* Nar pafyllningen kommit hela
vagen upp ersatts gjutranden
med blockets topErand eller
full termisk kontakt om det
finns ett annat block ovanfor
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FOrdrojning av gjutning

Navigation

Konstruktionsgeometri & tid
4 Undre vaggsektion

Héger sida - Alltid
ansida héger - Alltid

Qv

h
r sida dvre del - Alltid
d 2

Vanste
Vanster dre del - Alltid
4 (Ovre vagg
Héger sida - Fran 24,00(h)
Ovansida - Fran 24,00(h)
Vanster sida - Fran 24 00{h)
Rérlig gjutrand - Fran 24,00(h) till 28,00{h)
Varmekablar
Rér [virme/kyla)
Matning.

Detaljspecifikation
Block Undre bjalklag: Rand : | Ovansida vanster

Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen:

Till 24,00(h)

Adiabatisk

Vader | Vadret

Temperatur (°C) 150 [C] varieran de

Vindstyrka Vindstilla [~1 = ||:| Varierande

Vaderskydd

[F] Anvand

Temperaturh&jning (°C) 5.0
Tackning

Typ Ingen

Konstruktionshbild
-1 o |2 2

| | Rand: Cvansida vinster (Block: Undre bjélklag), Randtyp: Ovansida v

* Fordrojning av gjutning kan skapa rander “inne i konstruktionen”

e Vaggen ovan gjuts efter 24h sa dess kontaktyta med bjalklaget ar
forst en yttre rand i ett dygn och sedan 6vergar i full termis
kontakt med den unga betongen som fylls pa da

* Efter specifikation av fordrojd gjutning, kolla randernas )
giltighetstider i Navigation (star efter varje rand) sa att du fatt

det du ville!
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Vad har vi lart oss?

* Hur problembeskrivning struktureras i PPB?
 Vilka geometriska objekt finns
* Vilka typobjekt finns
* Hur de samverkar

* Hur beskrivning hur typer kan delas/ateranvandas
mellan de geometriska objekten

 Skillnader mellan typfalls- och fria arbetslaget
avseende:
* Hantering av geometriska objekt
* Hantering av typobjekt
* Hantering av matpunkter
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Vad har vi lart oss?

 Skillnaden mellan att dela randtyp och att
kopiera randbeteende
* Hur beter sig rander i bagge fallen
* Nar skall de olika alternativen anvandas

* Grundprinciper for dynamisk konstruktion
* Pafyllning och fordrojd gjutning
* Begransningar

* Hur rander hanteras vid simulering av pafyllning
och fordrojd gjutning
e Pafyllning i form
* Pafyllning vid motgjutning
* Tidsvarierande giltighet/existens vid fordrojd
gjutning
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