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Vad skall vi lara oss?

* Att rakna pa platta pa mark
e Att simulera glattning

* Att anvanda handelselista och kurvdiagram for
att fa dversikt dver hur val vi lyckats gjuta

» Att anvanda fargkarta for att forsta vad som
hande och vad som gick snett

e Att anvanda tackning, formisolering, isolering
efter formrivning samt isolering mot mark
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Platta pa mark

Bjilklag/barlag | Plattor pa mark | Gwrigt

Platta p& mark mittsektion med Platta pd mark mittsektion utan Pagjutning pa platta pd mark [ ) S ka a ett n tt
isolering isolering mittsektion
L]
rojekt med:
[]

o b2l
=]
; * Platta Pa mark
wl wi wt i o wl wioowd
SRR med vot
w2 w4
Platta p& mark med vot mittsektion Platta pa mark med vot mittsektion Platta pa mark med vot kantsektion °
med isclering utan isolering med isolering = ka ntse kt I o n u ta n

isolering

Platta pa mark kantsektion med Platta pa mark kantsektion utan
isolering isolering -
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Navigation

Konstruktionsgeometri & tid
4 Mark
Undre snitt - Alltid
Héger snitt - Alltid
Ovansida - Alltid
Wanster snitt - Alltid
4 Platta pa mark
Héger snitt - Fran 0,00(h)
Ovansida - Fran 0,00(h)
Wanster sida - Fran 0,00(h)
Varmekablar
Rér {varme/kyla)
Métningar

PPB ver. 1.2

- Detaljspecifikation

Tid

Simuleringslangd (d)

Start (343&-mm-dd hh.mm.ss)
Kenstruktionsgeometri

wl (m)

w2 [m)

w3 [m)

wd (m)

h1 {m}

h2 {m}

Konstruktionsgeometri & ti

- Konstruktionsbild i
o 1 2 3
“ ezl
2015-10-11 07:00:00 | wi w2 w3 wd )
1500 8
~ L

0.200 =0
0.200
1500
0.300 senld
0.300

=

e Satt simuleringstid till 14 dygn
 Satt plattans tjocklek (h1) till 30 cm
e Satt votens djup (h2) till 30 cm
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Mark

Navigation - Detaljspecifikation

Konstru k:| Ma
‘ ml_; ng beto ]
Indr g —
Hég antera
Ovan
Vans acktyp:
Iatta"pa Material
Héig ~
Ovansida - Fré rén/gr |
Vanster sida -
armekablar
{virmekyla) rtvillkor
i nstan
p- Q)

I I Block: Mark, Blocktyp: Mark

* Vilj Moran/grus som material for marken

 Markmodellen for starttemperaturen tar som
indata yttemperaturen och later den sedan med
djupet ga 6ver i 6°C pa 2m djup.

* Valj Markmodell och ange 5°C som
yttemperatur
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Mark — undre snitt

Navigation Detaljspecifikation Kenstru ktionsbild
Efnitruktionsgeometri hi Block Mark: Rand : | Undre snitt |0 ‘2 |4
ari
Undre snitt - Alltid| Tidperiod dé randen existerar, med hénsyn tagen till gjutningsprocessen: Alltid
Héger snitt - Alltid Adiabatisk 4| :
Qvansida - Alltid Specificera randbeteende -
Vanster snitt - Alltid

mark Kopiera annat randtillstand
Gger snitt - Fran 0,00(h)
vansida - Fran 0,00(h)

=
z
- ¢
437

 Randtyp:

£

Vanster sida - Fran 0,00(h} Temperatur (°C) 6.0 |
Varmekablar . = |
Rér (virme/kyla) Varmedvergangstal (W/{m*.K)) 1000.000 Redigera... ‘

Matningar I I Rand: Undre snitt (Block: Mark), Randtyp: Mark u

e Undre snitt i marken anvander sig av ett mer
avancerat satt att beskriva rander:

e omgivande temperatur

e varmeovergangstal (ett fysikaliskt matt pa randens
varmeledningsformaga)

* Med de féreslagna vardena blir temperaturen
konstant pa randen

* Andra inget ©
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|~ Detaljspecifikation
Block Mark: Rand : | Ovansida

Alltid
Adiabatisk
Specificera
Kopiera

randbeteende

at randtillstand
Randtyp: | Ovansida

Vader | Vadret

Temperatur (°C) 50 [C] varieran de
Vindstyrka Blast [~B(m/s = | [C] Varierande
Vaderskydd

[C1 Anvand

Temperaturhéjning (°C) 5.0

Tackning

Typ Ingen >
Pa (h) 100

Aw (h) 168.00

[C] varierande

Infravarme

Strélningseffekt (W/m?) 0.0

Pa (h) 0.00

Ay (h) 7200

[[] Varierande

PPB ver. 1.2

Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen

Mark - ovansida

e Hostvader:

e 5°C lufttemperatur
* Blast

* Vi gor ingen mer pa denna
markbit

* Inget vaderskydd
* Ingen tackning
* Inget infravarme

3 Platta pa mark



Infravarme - detaljer

Infravarme

Strélningseffekt (W/m?) 00
P4 (h) 0.00 r ~
"8 Tidsvarierande infravdrme
Av () 7200
[C] varierande Tidpunkt (h) Lagg till/Andra
Stralningseffekt (W/m?) Ta bort
0.00(h) 100.0(W/m") Rensa listan
24.00(h) 200.0(W/m?)
72.00(h) 50.0(/m?)
> 168.00(h) 0.0(W/m?)
Avbryt

 For alla horisontella rander kan infravarme anvandas

* Man anger effekt per yta samt nar uppvarmningen
startar och nar den slutar

* Vill man beskriva en mer komplex uppvarmning far man
anvanda tidsvarierande infravarme och ange en lista av
tidpunkter med installerad effekt som galler fr.o.m.
tidpunkten i fraga

* Varierande effekt modelleras som styckvis konstant
funktion av tid
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Platta pa mark

- Detaljspecifikation -

Block : | Platta pa mark K
* Krav:
L]

| Ung betong
Hantera alla randsegmant som en rand

Fareskrivna krav enligt handlingar
EER— « C30/37

Hallfasthetsklass

Dimensionerande exponeringsklass / vct_eky XC 2 fvct_ekv=060 |
* XC2

T max °C) 60.0

* Material:
Nytt: (% av fordrad 28-d. hallf. ~ | || Tabort
i ' * Cementa BasCem

Blocktyp: | Ung betong
Material: [Cementa BasCem, C 30/37, vctekv<0.56, CEM II/A-V, 53, Dmax=27 [mm ‘ 3 0/ 3 7 S 3
Cementhalt (kg/m®) 3200 ’ ’
Dmax=27mm
-_—

Fec28d [MPa)

(Qriginaldata)

- Fairska betongmassans temperatur i formen . ° 1 5 o C gj utte m p e ratu r

Temperatur (°C)

-Gjutning
@ Momentan Starttid (h) 0.00
[ ] [ ]
* Momentan gjutning
Sluttid (h) 0.00

PPB ver. 1.2 3 Platta pa mark



Platta - ovansida

Detaljspecifikation
Block Platta pa mark: Rand : | Ovansida

Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen: Fran 0,00(h)

Adiabatisk
Specificera randbeteende
Kopiera annat randtillstand

~ Féreskrivna krav

Vader | Vadret

| Temperatur (*C) 5.0
Vindstyrka Blast [~6{m/s)]
Vaderskydd -
[E] Anvand

Hardningskiass Hardningsklass 3 - |

Randtyp: | Ovansida ung betong glattning

[C] varierande

= | [C] Varierande

PPB ver. 1.2

Temperaturh&jning (“C) 5.0

Glattning

Simulera Instaliningar... |

Tackning
| Typ Ingen - |
Pa (h) 1.00

Av (h) 168.00

[C] Varierande

Infravarme

Stralningseffekt (W/m?) 0.0

Pa (h} 0.00

Av (h) 7200

[£] varierande

* Krav:

* Hardningsklass 3

* Vi borjar med oskyddad
betong sa far vi se...

* Inget vaderskydd
* Ingen tackning
* Ingen infravarme

* Vi skall glatta!

3 Platta pa mark
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Glattning

Glattning

R e Glattning baserar sig pa berakning av
medelhallfasthet precis under ytan
som skall glattas — som standard
snittet av fem punkter pa djup av

T 5mm utspridda langs med ytan, dock
it [i3 inte i sjalva hornen
WMax. tidsperiod (h) 3.00 . . .e o
[ Fontotguriasr ] * Glattningen berdknas kunna ske da
| T den beraknade ythallfastheten ar
mellan 0.12 och 0.25 MPa
v * Glattningen begransas dessutom till
%8 Kontrollpunkter 1 maxX 3 t|mmar
Djup (m) 0,005
R * Under glattningen tas eventuell
wo L tackning bort och laggs tillbaks da
o S glattningen ar slut
o u * Start- och sluttidpunkt for _
glattningen redovisas i handelselistan
[ oo ) | berakningsresultaten
* Alla standardinstallningar gar att
justera
PPB ver. 1.2 3 Platta pa mark 11



Platta — vanster sida

Detaljspecifikation
Block Platta pa mark: Rand : | Vanster sida

Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen: Fran 0,00(h)
Adiabatisk
Specificera randbeteende
Kopiera annat randtillstind

~Féreskrivna krav
Hardningsklass Hardningsklass 3 ¥ |
Randtyp: | Vanster sida ung betong

Vader | Vadret

Temperatur (°C) 5.0 [T varierande

Windstyrka Blast [~B{m/s)] w | ] Varierande

Vaderskydd

[E] Anvénd

Temperaturhgjning (*C) 5.0

Form

Formtyp {Plywood 17mm, oisolerat ix

Formrivning () Manuell formrivning @ Automatisk formrivning

Formrivningstidpunkt (h) 24,00
Villkeor -
[£] %% av fordrad 28-dygnshallfasthet 70 Medel L Min
Tryckhallfasthet (MPa) 6.0 ) Medel @ Min
Randens hardningsklass
Isolering efter formrivning
Isoleringstyp [ Ingen -
Férdrgjning efter formrivning (h) 1.00
Ay (h) 168.00

PPB ver. 1.2

* Krav:
* Hardningsklass 3

* Vi borjar med oskyddad
betong sa far vi se...
* |Inget vaderskydd
* Form Plywood 17mm,
oisolerad

e Automatisk formrivning
som foreslaget

* Ingen isolering efter
formrivning

3 Platta pa mark



.Ip_p

B ver. 1.2

r
"3 Berdkning

Utfar vérmesimulering

+=5,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=3,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,00(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,13(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,25(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,38(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,50(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,63(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)

o

"

3 Platta -pa‘l' mark

Uthildning
3a
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Hur gick det?

Blockens min/max/medel Blockens min/max/medel
Temperatur (°C) Tryckhallfasthet (MPa)
30T
20
20
15
10+
10 =
Hindelser under virmesimulering - lista
Ej intraffat: Platta pd mark: Hallfasthetsklass C 30/37 [37.0(MPa)] (medel)
Ej intriffat: Platta pa mark: Hallfasthetsklass C 30/37 [37.0{MPa)] (min)
5 | | 0 . 9.38(h) Platta pd mark:Ovansida: Glattning, berdknad start [0.12(MPa]]
0 2 4 6 8 0 5 10.50(h) Platta p& mark:Ovansida: Gl3ttning, beréknad slut [0.25(MPa]]
Relativ tid{dygn) 15.00(h) Platta p& mark: Tryckhallfasthet{min} » = 6.0{MPa)
Min for Platta pa mark Max fér Platta pé mark Medel f&r Platta pé mark Win for Platta pé mark Max far pi| 70.00(n) Platta pa markVanster sida: Hardningsklass 3
70.00(h) Platta pd mark:Vanster sida: Formrivning
80.00(h) Platta p& mark:Ovansida: Hardningsklass 3

» Glattning efter drygt 9 timmar
* Hela plattan ar aldrig 6ver 10°C

 Mer an 3 dygn innan ovansidan hardningsklass ar
innefattad

BB
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Om du inte ar nojd...

* Om du inte ar n6jd med hardnandet, studera
temperaturen!

* Hardnandet styrs av varme

* Om konstruktionen kyls av omgivningen sa
tappar betongen varmen vilket resulterar i
forsamrad mognad och hallfasthetstillvaxt

e ..isolering / tackning?
e ...vaderskydd?
e ..varme:infra / kabel / varmeror?

* Ar det riktigt illa s kommer hardnandet aldrig
igang

e ...hdgre gjuttemperatur?

PPB ver. 1.2 3 Platta pa mark 15



Studera temperat

Blockens min/max/medel

Ur...

e Topparna vid ca 1 dygn sager att hardnandet kom igang

* Medeltemperatur med en topp pa 17°C ar dock svagt

raskt
* Betongen lacker for mycket varme!

Studera fargkarta for att ta reda pa var!

PPB ver. 1.2 - ; 3 Platta pa mark

Efter topparna ser vi att konstruktionen kyls av ganska
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Vart tar varmen vagen?

Férgkarta Férgkarta

S

LI e ettt A

L B B B e B B o TETe
| T | | | | | | | | | | | | | L{ | | | | |
E]@E] Uppspelningshastighet: |4h/s »| Tidpunkt 2 22h @EDE Uppspelningshastighet: [-‘1 his v]

 Bilderna ar tagna vid temperaturmax (ca 1 dygn)
och ca 1 dygn senare

e 1: Vi har en stor kyleffekt fran den fria ytan pa
ovansidan

e 2: Betongen varmer aven upp marken, dvs. marken
kyler betongen

: IPPB ver. 1.2 : % 3Platta-pa‘|’ mark 1% 1% 17



Atgarder

e Vi tittar forst pa vad begransning av kylningen
fran luften kan astadkomma:
e Tackning + formisolering

PPB ver. 1.2 ; ; 3 Platta pa mark
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Tackning pa ovansidan

- Detaljspecifikation
Block Platta pa mark: Rand : | Ovansida

Tidperiod dé randen existerar, med hénsyn tagen till gjutningsprocessen:
Fran 0,00{h)

Adiabatisk
Specificera randbeteende

Kopiera annat randtillstand

Freskrivna krav °® ~1;: .
] Rardningsklass @‘ Va |J 3 Ce ntl m ete rs

isolermatta som tackning

Vader | Vadret

o .
= E pa ovansidan av plattan
Vindstyrka Blast [~B{m/s)] - ‘D\J’afierande g

Vaderskydd
[C] Anvand

* Den skall pa 1 timme efter

Glattning

= gjutning och av efter en

-Tackning

n ——— " vecka (168h)

Av (h) 168.00
[C] Varierande

Infravirme —

Stralningseffekt (W/m?) 0.0
P4 (h) 0.00
Av () 72.00
[C] varierande

PPB ver. 1.2 - ; 3 Platta pa mark ; ; 19



Formisolering pa vanster sida

Block Platta p& mark: Rand : | Vanster sida

Tidperiod dé randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen:
Fran 0,00(h)

Adiabatisk
Specificera randbeteende

Kopiera annat randtillstand

* Byt formtyp till:

Hardningsklass
* Plywood 12-19mm, bruten

Vader | Vadret

° [
Temperatur (°C) 5.0 [C] Varierande I So I e rI ng 30 m m
Vindstyrka [Tl varierande

Vaderskydd o oo
 (Behall resten som den ar)
Temperaturhéjning (°C) 5.0
Form
Formtyp Plywood 12-18mm, bruten isclering 30mm =
Farmrivaing ) Manuell formrivning @ Automatisk formrivning
Farmrivningstidpunkt (h) 24,00
Villkor
[T % av fordrad 28-dygnshalifastt | 70 Medel () Min
Tryckhallfasthet (MPa) 60 () Medel @ Min

Randens hardningsklass

Isolering efter formrivning

Isoleringstyp [ Ingen -

Fardréjning efter formrivning (h) 1.00
Av (h) 168.00

PPB ver. 1.2 - ; 3 Platta pa mark ; ; 20



.Ip_p

B ver. 1.2

r
"3 Berdkning

Utfar vérmesimulering

+=5,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=3,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,00(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,13(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,25(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,38(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,50(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,63(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)

o

"

3 Platta -pa‘l' mark

Uthildning
3b
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Hur gick det?

Blockens min/max/medel Blockens min/max/medel
Temperatur (°C) Tryckhallfasthet (MPa)
30 / 30
|
|
20
20
Hindelser under virmesimulering - lista
Ej intriffat: Platta pa mark: Hallfasthetsklass C 30/37 [37.0(MPa)] (medel)
i Ej intraffat: Platta pa mark: Hallfasthetsklass C 30/37 [37.0(MPa)] (min)
7.38(n) Platta pd mark:Ovansida: Glattning, berdknad start [0.12(MP2)]
10 8.25(h) Platta pad mark:Ovansida: Glattning, berdknad slut [0.25(MPa]]
13.75(h) Platta pa mark: Tryckhallfasthet{min) »= 6.0({MPa)
39.00(h) Platta pd mark:Cvansida: Hardningsklass 3
0 41,00(n) Platta pé mark:Vanster sida: Hardningsklass 3
0 5 10 0 41.00(h) Platta pé mark:Vanster sida: Formrivning
Relativ tid{dygn) Kelativ tid|dygn)
Min fér Platta p& mark Ilax fér Platta p& mark Wedel fér Platta p& mark Win f&r Platta pa mark Ilax fér Platta p& mark Wedel f&r Platta pé mark

e Glattning efter drygt 7 timmar — vunnit 2h!

* Max. och medeltemperatur har tagit sig — hardnandet har
kommit igang mycket battre i storre delen av plattan!

e Ovansidan nar hardningsklassens krav pa lite 6ver 1,5 dygn - ok

* Lagsta temperaturen ar fortfarande ett problem, vilket syns pa
kurvan for min. hallfasthet, som slapar efter resten

PPB ver. 1.2 \ : 3 Platta pa mark \ : 22



Vart tar varmen vagen?

Férgkarta Fargkarta

| il [ [ | [ | [ [ [ [ [ [ | T I | 1 ] | | 1 1 I | |
@ @ E] Uppspelningshastighet: | 4 h/s = Tidpunkt: 22h E] E:] E] Uppspelningshastighet: [4 hi's v] Tidpunkt: 4%h

e Ovansidan ser bra ut
* Undersidan ar fortfarande ett problem

e Pa andra bilden (vid 49h) ser vi att vanster sida kyls
av fort efter formrivning — det kanske kan vara en
bra idé att hanga dit samma isolermatta som redan
tacker ovansidan...

PPB ver. 1.2 - ; 3 Platta pa mark ; ; 23



En jamforelse

* [solering efter formrivning pa vanster sida ar
|atta att fa dit.

* Avkylningen fran marken ar dock svarare.
Isolering vore bra men en sadan atgard kraver i
regel kontakt med konstruktér och en
framforhallning som sallan finns. Da aterstar det
att valja en hégre betongkvalitet.

* Men..., 1at oss jamfora hur det skulle se ut |
samma fall (vader mm.) om konstruktoren hade
foreskrivit isolering mot mark!

PPB ver. 1.2 3 Platta pa mark 24



Nytt typfall

* Forattfain
" Nytt u1 . .
Vaggar | Bjilklag/barlag | Plattor pa mark |n?v191 | _ _ _ ‘ I S O | e rl n g u n d e r

.| : plattan behoéver vi
byta typfall

Platta pa mark mittsektion utan Pagjutning pa platta pa mark
i i mittsekti

e Skapa nytt projekt
med Platta pa
mark med vot
kantsektion med
isolering

Platta p& mark med vot mittsektion Platta pa mark med vot mittsektion
isclering utan isolering

Avbryt

PPB ver. 1.2 ; ; 3 Platta pa mark



Konstruktionsgeometri & tid

Navigation Detaljspecifikation Konstru ktionsbild
Konstru ktionsgeometri & tid Tid | 0 1 2 E
Ma Sndr —_— Simuleringslangd (d) 14 =
Héger snitt - Alltid Start (3da3-mm-dd hh.mm.ss)  2015-10-12 07:00:00
Cwansida - Alltid
Vanste Alltid Ki kt omet
Isolering wi (m) 1500
Héger Allitid 1
Cwansid ster - Alltid w2 (m) 0.200
Platta pa mark
Hager snitt - Fran 0,00(h) pab 0200
Ovansica - Frén 0,00(h) wi {m) 1500
Vanster sida - Fran 0,00(h) i |
Warmekablar h1 (m) 0.200 i U
Ror {vdrme/kyla) h2 (m) 0200
Matningar
h3 (m) 0.100
L=t

e Satt simuleringstid till 14 dygn

 Satt plattans tjocklek (h1) till 30 cm
 Satt votens djup (h2) till 30 cm

 Satt isoleringens tjocklek (h3) till 10 cm

PPB ver. 1.2 - ; 3 Platta pa mark



Mark

Rér (varme/kyla)
Matningar

- Navigation Detaljspecifikation Konstruktionsbild
) Konstruktionsgeometri & tid Block : | Mark =il 0 | i |2 |3 |-1
ark}
Undre snitt - Alltid Ung betong
Hager snitt - Alltid Hantera alla randsegmant som en rand
Cvansida - Alltid .
Wanster snitt - Alltid Blacktyp: | Mark (1
4 Isolering -
Material
Hager snitt - Alltid iz
Cwvansida vanster - Alltid Maorén/grus -
4 Platta pa mark |
Héger snitt - Fran 0,00(h) =
Cvansida - Frén 0.00(h) Startvillkor
Wanster sida - Fran 0,00(h) ) Konstant @ Markmodell
Warmekabl
srmekablar Vitemp. Q) |5 =

I I Block: Mark, Blocktyp: Mark

* Vilj Moran/grus som material for marken

* Valj Markmodell och ange 5°C som
yttemperatur

PPB ver. 1.2 : ; 3 Platta pa mark : : 27



Mark - ovansida

|~ Detaljspecifikation
Block Mark: Rand : | Ovansida
Tidperiod da randen existerar, med hénsyn tagen till gjutningsprocessen:

* Hostvader:

Specificera randbeteende

T » 5°C lufttemperatur

Vader | Vadret

o
Temperatur (°C) 5.0 [T Varieran de g [ J B I a St
Vindstyrka Blast [~B(m/s = | [C] Varierande

* Vi gdr ingen mer pa denna
: markbit

D = * Inget vaderskydd
) | * Ingen tackning

= * Inget infravarme

PPB ver. 1.2 - ; 3 Platta pa mark ; ; 28



Isolering

- Navigation Detaljspecifikation Kenstruktionshild -
Konstruktionsgeometri & tid  Block : | Isolering |U il 2 3
4 Mark
Undre snitt - Alltid Ung betong
Héger snitt - Alltid Hantera alla randsegmant som en rand
Ovansida - Alltid
Vanster snitt - Alltid - Blacktyp: | Isolering e |
2 m . . -Material -
Héger snitt - Alltid
Ovansida vanster - Alltid Markskiva cellplast -
4 Platta p& mark
Héger snitt - Fran 0,00(h) 7 : |
Ovansida - Frén 0,00(h) - Startvillkor
Wanster sida - Fran 0,00(h) @ Konstant ) Markmodell
Varmekablar ’
Rér (varme/kyla) Temp. (C) 3
Matningar o |
I I Block: Isolering, Blocktyp: Isolering

* For isoleringsblocket valj Markskiva cellplast
som material

 Satt konstant temperatur pa 5°C som startvillkor
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Platta pa mark

Detaljspecifikation
Block : | Platta pa mark

Ung betong
Hantera alla randsegmant som en rand

Féreskrivna krav enligt handlingar

Hélifasthetsklass c30/37 -
Dimensionerande exponeringsklass / vct_ekv XC 2/ vet_ekv=0.60 -

T mazx (*C) 60.0

[ Nytt: [3% av fordrad 28-d. hallf. + | l[ Tabort

Blocktyp: | Ung betong

~ Material: [Cementa BasCem, C 30437, vctekv<0.56, CEM IIYA-V. S3, Dmax=27 [mm}|

| Cementhalt (kg_.-'maj 3200

Fcc28d (MPa) 370

(Originaldata)

Farska betongmassans temperatur i formen -
| Temperatur (“C) 15
Gjutning -
® Momentan Starttid (h) 0.00
© mh Hastighet (m/h) 0.5

Sluttid (h) 0.00

PPB ver. 1.2

e Krav:
 C30/37
e XC2

 Material:

* Cementa BasCem
C30/37, S3,
Dmax=27mm

e 15°C gjuttemperatur
* Momentan gjutning

3 Platta pa mark
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Platta - ovansida

Detaljspecifikation -

Block Platta pd mark: Rand : | Ovansida

Tidperiod dé randen existerar, med hénsyn tagen till gjutningsprocessen: Fran

0,00(h)
Adiabatisk
Specificera randbeteende
Kopiera annat randtillstand
Féreskrivna krav

[¥] Hardningsk Hardningsklass 3 v‘

Randtyp: | Ovansida ung betong glatining

Vader | Vadret

Temperatur [*C) 5.0 [T varierande
Vindstyrka Blast [~6(m/s)]] = || Varierande
-Vaderskydd
[C] Anvand
Temperaturhjning (*C) 5.0
[~ Glattning
Simulera Instiliningar...
Tackning
Typ Isolermatta 0,0300(m) -
Pa (h) 1.00
Av (h) 168.00
[F] varierande
-Infravarme -
Strélningseffekt (W/m?) 0.0
Pa (h) 0.00
Av (h) 7200
[[] Varierande

PPB ver. 1.2

* Krav:
* Hardningsklass 3
e Tackning:
* |Isolermatta 3 cm
e P3 vid 1h
* Avvid 168h

* Simulering av glattning pa
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Platta — vanster sida

Detaljspecifikation -
Block Platta pad mark: Rand : | Vanster sida

Tidperiod dé randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen: Fran
0,00(h)

Adiabatisk

Specificera randbeteende

Kopiera annat randtillstand

Fareskrivna krav
Hardningsklass Hardningsklass 3 x ‘
Randtyp: | Vanster sida ung betong

Vader | Vadret

Temperatur (°C) 5.0 [T arierande
Vindstyrka Blast [~6{m/s)] = ||:| Varierande
Vaderskydd
[C] Anvind
Temperaturhgjning (°C) 5.0
Form
Formtyp Plywoed 12-18mm, bruten isclering 30mm =
Formrivning (©) Manuell formrivning @ Automatisk formrivning
Farmrivningstidpunkt (h) 24.00
Villker
[E1 % av fordrad 28-dygnshallfasthe | 70 Medel Min
Tryckhallfasthet (MPa) 6.0 ) Medel @ Min

Randens hardningsklass

Isolering efter formrivning

Isoleringstyp l{I_;_ ermatta 0.0300{m) P
Fardréjning efter formrivning (h) 1.00
Av (h) 168.00

PPB ver. 1.2

* Krav:
* Hardningsklass 3

* Form

* Plywood 12-19, bruten
isolering 30mm

e Automatisk formrivning
som foreslaget

* |solering efter
formrivning:
* Isolermatta 3cm
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r
"3 Berdkning

Utfar vérmesimulering

+=5,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=3,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,00(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,13(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,25(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,38(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,50(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,63(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)

o

"

3 Platta -pa‘l' mark
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Hur gick det nu da”?

Blockens min/max/medel Blockens min/max/medel
Temperatur (*C) Tryckhallfasthet (MPa)

30+
40

30

1017

Hindelser under virmesimulering - lista

10

Ej intraffat: Platta pa mark: Hallfasthetsklass C 30/37 [37.0(MPa)] (medel)
Ej intraffat: Platta pa mark: Hallfasthetsklass C 30/37 [37.0(MPa)] (min)
0 7.25(h) Platta p& mark:Ovansida: Glattning, berdknad start [0.12(MPa)]
0 5 10 0 8.00{h) Platta p& mark:Ovansida: Glatning, beraknad slut [0.25(MPa)]
Relativ tid{dygn) 12.50(h) Platta p& mark: Tryckhallfasthet{min) > = 6.0(MPa)
Medel fér Platta pd mark Min f&r Platta p& mark Max ft| 37.00(h) Platta p& mark:Vanster sida: Hardningsklass 3
37.00(h) Platta p& mark:Vanster sida: Formrivning
37.88(h) Platta pd mark:Cvansida: Hardningsklass 3

Min fér Platta p& mark Ilax fér Platta p& mark

» Glattning opaverkad

* Minsta temperaturen har nu stigit rejalt. Hacken i den visar i

kronologisk ordning glattning, formrivning samt borttagande av
tackning och isolering

* Den erfordrade 28-dygnshallfastheten ar inte uppnadd men vi har bara
simulerat 2 veckor...

* KOr garna en berdakning med simuleringstid pa 28 dagar ©
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Och fargkartorna?

Férgkarta Fargkarta
Y (m) Temperatur (°C) ¥ (m) Temperatur (°C)
3.0 130
= =
= —
30.1 &
] ]
= =
= 52 . 35.2
313 313
774 274
1 1
. 235 . 235
] ]
] ]
== 196 == 196
15.7 157
= —
| |
—poE: —ERE:
| |
| |
E B
. . = - . I
15 20 25 30 15 20 25 30 :

i =
3 (=]

()

X(m)

L T T T T T = T
| 1 | | | | | | | | | | | | | | T | | | | | | | | | | |
E]@E] Uppspelningshastighet: |4 hfs Tidpunkt: 22h @@@ Uppspelningshastighet: l4h.fs v] Tidpunkt: 47h

* |soleringen mot marken ar fargad som en regnbage
(stor temperaturgradient) medan plattan och
marken har skilda temperaturer och uppvisar
vasentligt mindre temperaturvariationer

e Slutsats: varmen haller sig dar den skall ©
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Vad har vi lart oss?

* Att rakna pa platta pa mark
e Simulera glattning

* Att anvanda handelselista och kurvdiagram for
att fa oversikt 6ver hur val vi lyckats gjuta

* Att anvanda fargkarta for att forsta vad som
hande och vad som gick snett, dvs. forsta var
varmen tar vagen

e Att anvanda tackning, formisolering, isolering
efter formrivning samt isolering mot mark for
att forhindra avkylning av konstruktionen och
darav foljande daligt hardnande

PPB ver. 1.2 3 Platta pa mark
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