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Vad skall vi lära oss?
• Hur problembeskrivning struktureras i PPB?
• Geometriska objekt – block, ränder, kablar, rör
• Typobjekt – blocktyper, randtyper, värdelek, mm.

• Hur informationen fördelas mellan objekten och 
vilken information som återanvänds/delas
• Skillnader mellan typfalls‐ och fria arbetsläget
• Skillnaden mellan att dela randtyp och att 
kopiera randbeteende
• Grundprinciper för dynamisk konstruktion
• Hur ränder hanteras vid simulering av påfyllning 
och fördröjd gjutning
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Geometriska objekt

• I PPB finns det fyra 
slags geometriska 
objekt:
• 1: block
• 2: ränder
• 3: kablar
• 4: rör (ritas upp på 
samma sätt som 
kablar)
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Geometriska objekt
• Block ‐ delar av konstruktionen med ett och 
samma material 
• Ränder ‐ kontaktytor mellan blocken och 
omgivningen
• Kablar ‐ värmekablar placerade i blocken, 
hanteras i serier
• Rör ‐ rör för värmande eller kylande medium, 
placerade i blocken, hanteras i serier
• (Mätkanaler kan vara placerade i 
konstruktionen och ha motsvarande position 
(koordinater) men de hanteras inte som 
geometriska objekt enligt ovan)
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Typer…?
• Geometriska objekt beskrivs till viss del av 
information som är specifik för varje objekt
• Block har i regel olika krav kopplade till sig, olika 
starttemperatur eller olika gjutningsförfarande
• Ränder har olika härdningskrav

• Det finns även information som kan 
delas/återanvändas mellan olika geometriska 
objekt:
• Block kan använda sig av samma material
• Ränder kan använda samma väderleksbeskrivning, 
form och regler för formrivning

• Typer är ett sätt att återanvända samma 
delbeskrivning för flera geometriska objekt
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Block och blocktyp

• Två olika block som 
använder samma 
blocktyp
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Block och blocktyp

• Specifikt för blocket

• Specifikt för blocktypen
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Rand och randtyp

• Tre olika ränder som 
använder samma 
randtyp

PPB ver. 1.2 8 Struktur och grundprinciper 8



Rand och randtyp

• Specifikt för 
randen

• Specifikt för 
randtypen
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Kabel och kabelhantering
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• Värmekablar, 
geometriska objekt 
som hanteras i serier, 
delar information 
genom kabelhantering

• Specifikt för 
kabelserien
• Specifikt 
kabelhanteringen



Rör och rörhantering
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• Rör, geometriska objekt 
som hanteras i serier, 
delar information 
genom rörhantering

• Specifikt för rörserien
• Specifikt 
rörhanteringen



Sammanfattning
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1 Väderlek är också en typ. Den återanvänds av olika randtyper.

Geometriska objekt Motsvarande typer

Block Blocktyp

Rand Randtyp

Kabelserie Kabelhantering

Rörserie Rörhantering

Väder1



I typfallsläget

• Alla block och ränder är fördefinierade av 
typfallet
• Man kan ändra blockens storlek och när/hur 
de gjuts – ränderna anpassar sig själva till detta
• Alla blocktyper och randtyper är 
fördefinierade, men det kan vara läge att 
notera hur en typ används, då man slipper 
mata in samma information flera gånger
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I typfallsläget

• Man kan definiera kabel‐ och rörserier
• En kabelhantering är fördefinierad och den 
delas mellan alla kabelserier
• En rörhantering är fördefinierad och den delas 
mellan alla rörserier
• En väderlek är fördefinierad och den delas 
mellan alla randtyper
• Mätpunkterna är fördefinierade. Man kan 
påverka vilket djup ytmätningarna sker på och 
huruvida man använder en viss mätpunkt eller 
ej
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I fria läget

• Man kan ändra och definiera om allt
• Geometri inkl. block, (ränder anpassar sig 
automatiskt) samt rör‐ och kabelserier
• Alla typer

• Definitioner
• Mappning ‐ vilka geometriska objekt använder vilka 
typer

• Alla mätpunkter, deras antal, typ och placering

• Man ansvarar dock för allt själv och får nästan 
inget fördefinierat
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Dela randtyp eller kopiera 
randtillstånd?

• Det finns två olika sätt att ange att ränder skall 
bete sig på ett likartat sätt
• återanvändning av samma randtyp
• kopiering av randtillstånd

• De skiljer sig åt och skall användas i olika fall
• Låt oss reda ut…
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Dela randtyp
• Ränderna delar 
randtyp
• De använder t.ex. 
samma form och 
skall formriva vid 6 
MPa för blocket 
och då randens 
härdningsklass 
uppfylls
• Härdningsklassen 
beskrivs dock för 
varje rand och kan 
vara olika – om det 
är så kan vi få olika 
formrivningstider
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Kopiera randtillstånd
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• Rand, som kopierar tillstånd från annan rand, 
har inget eget beteende
• Den har ingen egen beskrivning och inga egna 
krav
• Den kopierar blint egenskaperna under 
beräkningen från den andra randen



Dela randtyp eller kopiera 
randtillstånd?

• Dela randtyp:
• Olika ränder med samma arbetssätt, dock med 
egen övervakning av egna krav

• Formrivning baserat på härdningsklass
• Används som oftast

• Kopiera randtillstånd:
• I stället för eget randbeteende används råkopiering 
av tillståndet från annan rand under beräkningen
• Används t.ex. då formen för ett block överlappar en 
bit av ett annat block – man får samma material 
och samma formrivning

PPB ver. 1.2 8 Struktur och grundprinciper 19



Dynamisk konstruktion
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• Genom att simulera påfyllning och/eller fördröja 
gjutning kan vi åstadkomma en tidsbaserad 
förändring i konstruktionen – dynamisk 
konstruktion
• PPB har endast en begränsning för hur dynamisk 
en konstruktion får vara:
• Två block som delar en inre rand får inte ha 
påfyllning som överlappar i tid

• Allt annat är tillåtet ‐ kanske inte lämpligt, men 
tillåtet… 



Ränder i dynamisk konstruktion
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• Dynamiken i konstruktionen kan röra till det litet 
med ränder
• I samband med påfyllning finns två situationer 
då ränderna beter sig litet olika:
• påfyllning i form
• påfyllning vid motgjutning

• Vid fördröjning av gjutning påverkas hela 
randstrukturen och ränder kan:
• finnas ”inne” i konstruktionen
• gälla bara en del av simuleringstiden



Påfyllning i form 
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• Rörlig gjutrand beskriver 
kontakten mellan den 
påfyllda betongen och luften 
ovanför
• Sidorna under gjutranden 
följer definitioner för blockets 
sidoränder
• Sidorna ovanför ”finns inte” 
eftersom betongen inte 
hunnit dit än
• När påfyllningen kommit hela 
vägen upp ersätts gjutranden 
med blockets topprand



Påfyllning med motgjutning 
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• Rörlig gjutrand beskriver 
kontakten mellan den 
påfyllda betongen och luften 
ovanför
• Sidorna under gjutranden har 
full termisk kontakt med 
omgivande block
• Sidorna ovanför finns för de 
omgivande blocken och beter 
sig som gjutranden
• När påfyllningen kommit hela 
vägen upp ersätts gjutranden 
med blockets topprand eller 
full termisk kontakt om det 
finns ett annat block ovanför



Fördröjning av gjutning
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• Fördröjning av gjutning kan skapa ränder ”inne i konstruktionen”
• Väggen ovan gjuts efter 24h så dess kontaktyta med bjälklaget är 
först en yttre rand i ett dygn och sedan övergår i full termisk 
kontakt med den unga betongen som fylls på då

• Efter specifikation av fördröjd gjutning, kolla rändernas 
giltighetstider i Navigation (står efter varje rand) så att du fått 
det du ville!



Vad har vi lärt oss?

• Hur problembeskrivning struktureras i PPB?
• Vilka geometriska objekt finns
• Vilka typobjekt finns
• Hur de samverkar
• Hur beskrivning hur typer kan delas/återanvändas 
mellan de geometriska objekten

• Skillnader mellan typfalls‐ och fria arbetsläget 
avseende:
• Hantering av geometriska objekt
• Hantering av typobjekt
• Hantering av mätpunkter
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Vad har vi lärt oss?
• Skillnaden mellan att dela randtyp och att 
kopiera randbeteende
• Hur beter sig ränder i bägge fallen
• När skall de olika alternativen användas

• Grundprinciper för dynamisk konstruktion
• Påfyllning och fördröjd gjutning
• Begränsningar

• Hur ränder hanteras vid simulering av påfyllning 
och fördröjd gjutning
• Påfyllning i form
• Påfyllning vid motgjutning
• Tidsvarierande giltighet/existens vid fördröjd 
gjutning

PPB ver. 1.2 8 Struktur och grundprinciper 26


