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Vad skall vi lara oss?

 Att rakna pa gjutning med prefabelement —
skalmur samt plattbarlag

 Att fylla pa betongen stegvis

* Hur mycket varme som kalla prefabelement stjal
fran den farska betongen

* Hur man kan kompensera for varmeforlusten
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e Skapa ett nytt
projekt med:

 Plattbarlag pa
skalmur
kantupplag pa
bjalklagsektion
och vaggsektion
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Konstruktionsgeometri & tid

Mavigation Detaljspecifikation Konstruktionshbild
Konstruktionsgeometri & tid i Tid | 1 | 0 1 2
4:Negg Simuleringslangd (d 14
Undersida - Alltid e e w4 ‘
Hager sida - Alltid Start (A33a-mm-dd hh.mm.ss) 2015-10-13 07:00:00 19 \:\1‘5 |
Vanster sida - Alltid H
4 Nedre bjélklag Kenstruktionsgeometri = —
Undersida - Alltid wi () 0.050 -
Hager snitt - Alltid =il I o2
Cvansida hager - Alltid w2 (m} 0.150
Vanster sida - Alltid L
i
4 Skalmur, yttre skal aEhioy L
Hager sida dvre - Till 4,50(h) wd () 1.500 e —
Cvansida - Alltid Ll
Vanster sida - Alltid £ w5 (m) 0.030
4 Skalmur, inr.e skal ) w6 {m) 0.200
Hager sida - Alltid
Cvansida - Till 4,50(h} hl {m) 0.250 m
Vanster sida &vre del - Till 4,50 “ =
4 Platthérlag I 0.300
Undersida - Alltid h3 (m) 1.500 ~
Héger snitt - Alitid B
Cvansida - Till 4,50{h) hd (m} 0.200
Vanster sida - Till 4,50(h) —F
4 Pagjutning del 1 D) 1500 =18
Ovansida ung betong - Fran 0, hé (m) 0.070
Rérlig gjutrand - Fran 0,00(h) t|__|
4 Pagjutning del 2
Satt si ingstid till 14 d

(w2) till 0,15m

e Satt bjalklagets totala tjocklek inkl. plattbarlaget
(h1) till 0,25m
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Sjalva gjutningen...

* Den unga betongen ar uppdelad i tva block:
* En del i skalmuren
* Resten inkl. bjalklaget

* Det ar brukligt att gjuta den forsta delen och lata
den harda en stund innan den andra gjuts

* Det blir lite tidsdynamik i konstruktionen

 Lat oss beskriva pagjutningarna forst sa att alla
rander hos prefabelementen blir korrigerade
med hansyn till gjutningsforfarandet...
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Pagjutning del 1

o e Krav:
R s « C28/35

Ung betong

Hantera alla randsegmant som en rand [ J X‘ 2

Fareskrivna krav enligt handlingar

Hallfasthetsklass ﬁ| ° T 60°C
P max.
Dimensionerande exponeringsklass / vet_eky XC 2/ vet_ekv=0.60 b |

 Material:

 Cementa BasCem C28/35,
— S3, Dmax=16

15°C gjuttemperatur

Material: [ Cementa BasCem, C 28/35, vctekv=0.58, CEM I/A-V, 53, Dmax=156 (mm}|

bt = e Simulerad pafyllning av
betong med 0.5 m/h och
Farska betongmassans temperatur i formen St a r‘t Vld O h

* (Vi ser att PPB talar om for

S T oss att det tar 3h att
genomfora pafyllningen)
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Pagjutning del 2

Detaljspecifikation
Block : | Pagjutning del 2
Ung betong
ntera alla randsegmant som en rand

Féreskrivna krav enligt handlingar

[¥] Halifasthetsklass C 28/35 - |
[¥] Dimensionerande exponeringsklass / vct_eky XC 2 J vet_ekv<0.60 " |

¥ 7 max °C) 60.0

| Nytt: (% av fordrad 28-dl. halif. » | |[ Ta bort

Blocktyp: | Ung betong

Material: | Cementa BasCem, C 28/33, vctekv<0.58, CEM II/A-V, 53, Dmax=16 (mm) ‘

Cementhalt (kg/m®) 3300
Fcc28d (MPa) 350

[Originaldata)

Férska betongmassans temperatur i formen

* Krav:
 C28/35
e XC2
* T max. 60°C

e (Material och gjuttemperatur
ar redan beskrivna — samma
blocktyp som del 1)

e Simulerad pafyllning av
betong med 0.5 m/h och start
vid 4,5 h (1,5 h efter forsta

delen)
| =T * (Vi ser att PPB talar om for oss
att pafyllningen ar klar vid 6h)
PPB ver. 1.2 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur 7



Nu tar vi det som vanligt...

MNavigation

Konstruktionsgeometri & tid

Undersida - Alltid

Héger sida - Alltid
Wanster sida - Alltid

4 Medre bjslklag

Undersida - Alltid

Héger snitt - Alltid
Ovansida hager - Alltid

* Nu har vi alla rander

Héger sida dvre - Till 4,50(h)
Ovansida - Alltid
Vanster sida - Alltid

[e] ° °
* Lat oss beskriva allt i
Héger sida - Alltid
Cwvansida - Till 4,50(h)
Vanster sida &vre del - Till 4,50(h)

samma ordning som i

Héger snitt - Alltid
Cwvansida - Till 4,50(h)
Vanster sida - Till 4,50(h)

[ ] [ ]
rutan Navigation
Ovansida ung betong - Fran 0,00(h) till 4,50(h)

Rérlig gjutrand - Fran 0,00(h} till 3,00(h)
4 Pigjutning del 2
Hager snitt - Frén 4,50(h)
Ovansida ung betong - Fran 4,50(h)
Rarlig gjutrand - Fran 4,50(h) till 6,00(h)
Varmekablar
Rar (varme/kyla)
Matningar
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Vagg

Mavigation Detaljspecifikation Konstruktionshild

" Cl.:_:nstruktlsnsgeometn 8 tid bl Black :| Vagg i 4 2 0 2 4 6
a9g =
Undersida - Alltid Ung betong [P SOl
Hager sida - Alltid Hantera alla randsegmant som en rand
Vanster sida - Alltid
4 Nedre bjslklag Blocktyp: | Gammal betong vagg/nedre bjalklag
Undersida - Alltid : [
Hager snitt - Alltid Mokl
Cvansida hager - Alltid = Betong (hormal ballast) hd
Vanster sida - Alltid
4 Skalmur, yttre skal )
Héger sida sure - Till 4,50(h) Startvillkar
Ovansida - Alltid @ Konstant (©) Markmodell Bl L)
4 Ska?::::tier:r:i:a-l Alltid Temp. (*C) 5 D Block: Vagg, Blocktyp: Gammal betong végg/nedre bjalklag
Héger sida - Alltid Blocktyp: Gammal betong vagg/nedre bjalklag
_ Mwrancicda - Till 4 80
1 | m |

 VValj Betong (normal ballast) som material for
vaggen

* Valj konstant starttemperatur, 5°C (vinter dock
ar konstruktionen nagot forvarmd pga. varmare

miljo pa insidan)

PPB ver. 1.2 - 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur



Vagg — hoger sida

Detaljspecifikation

i * Innemiljo vintertid
| * Vintervider:

e 0°C lufttemperatur

r, med hansyn tagen till gjutningsprocessen:

Adiabatisk

Kopiera annat randtillstand

o [
Temperatur (°C) 0.0 [C] Varierande [ ] VI n d St I I I a
Vindstyrka Blést [~6 (m/s v |[C] Varierande
Vaderskydd
Anvand

e Vaderskydd med 10°C
v hdjning av lufttemperatur
* Ingen isolering

PPB ver. 1.2 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur
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Vagg — vanster sida

e Utemiljo vintertid

Block Vagg: Rand : | Vanster sida
Tidperiod dé randen existerar, med hénsyn tagen till gjutningsprocessen:

* (Vintervader redan

Adiabatisk

Specificera randbeteende

beskrivet)

Randtyp: | Vanster sida gammal betong

- Vader | Vadret

oe
Temperatur (°C) 0.0 [C] Varierande c . I n get Va d e rS kyd d
Vindstyrka Blast [~6 (m/s = | [C] Varierande -

Vaderskydd

D nvan | [ L
Ter:perat:rhbjning C) 0.0 . I n ge n I SO | e rl n g
e Al
© PPBver. 1.2 & 6 Bjalklag pa plattbérlag och skalmur i 11



Mavigation -

Nedre

Detaljspecifikation

4 Vagg
Undersida - Alltid
Héger sida - Alltid
Vanster sida - Alltid

4 Nedre bjélklag
Undersida - Alltid
Hager snitt - Alltid
Ovansida hager - Alltid
Vanster sida - Alltid

4 Skalmur, yttre skal

Ovansida - Alltid

Vanster sida - Alltid
4 Skalmur, inre skal

Héger sida - Alltid

Ovansida - Till 4,50(h)
< | "

Konstruktionsgeometri & tid

Héger sida dvre - Till 4,50(h)

Block : | Nedre bjilklag
Ung betong

Material

Hantera alla randsegmant som en rand

Blocktyp: | Gammal betong vagg/nedre bjalklag

— Betong (normal ballast)

Startvillkor
@ Konstant ) Markmodell

Temp. (°C) 5

 VValj Betong (normal ballast) som material for

bjalklaget

bjalklag

Kenstruktionshild -

|-:1 \-2 0 2 4

el

|2

[=]

I I Block: Medre bjélklag, Blocktyp: Gammal betong végg/nedre bjslklag

Blocktyp: Gammal betong vdgg/nedre bjalklag

* Valj konstant starttemperatur, 5°C

PPB ver. 1.2
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Nedre bjalklag— undersida

Detaljspecifikation
Block Nedre bjélklag: Rand : | Undersida

Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen:
Alltid

Adiabatisk
Specificera randbeteende

Kaopiera annat randtillstand
Randtyp: | Undersida gammal betong

Vader | Vadret

Temperatur [°C) 0.0 [C] varierande
Vindstyrka Blast [~6 (m/s = | [C] Varierande
Vaderskydd

Anvand

Temperaturh@jning (7C) 100

Infravirme

Stralningseffekt (W/m®) 00

Pa (h) 0.00

Av (h) 72.00

[C] Varierande

PPB ver. 1.2

* Innemiljo vintertid

 (Vintervader redan
beskrivet)

* Vaderskydd med 10°C
hdjning av lufttemperatur

* Ingen isolering

6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur
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Nedre bjalklag— ovansida hoger

Detaljspecifikation
Block Nedre bjalklag: Rand : | Ovansida héger | -

Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen:
Alltid

Adiabatisk
Specificera randbeteende

Kopiera annat randtillstand
~ Randtyp: | Ovansida gammal betong
Vader | Vadret
Temperatur (°C) 00 [C] varieran de
Vindstyrka Blést [~6 (mfs = |[[] Varierande

Vaderskydd
Anvand

Temperaturhdjning (°C) 10.0

Tackning

Typ Ingen 5

Pa (R) 1.00
Av (h) 168.00

[C] varierande

Infravirme

Stralningseffekt (W/m?) 0.0
P (h) 0.00
Av (h) 72,00
[C] varierande

PPB ver. 1.2

* Innemiljo vintertid

 (Vintervader redan
beskrivet)

e Vaderskydd med 10°C
nOjning av
ufttemperatur

* Ingen isolering

6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur

14



Nedre bjalklag— vanster sida

Konstruktionshbild

- e Redan beskriven —
samma randtyp som
undre vaggens vanstra
sida

PPB ver. 1.2 - 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur
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Skalmur yttre skal

Navigation - Detaljspecifikation Kenstruktionsbild
Konstruktionsgeometri & tid bl Block : | Skalmur, yttre skal = |0 : £
4 Vagg
Undersida - Alltid Ung betong =
Héger sida - Alltid Hantera alla randsegmant som en rand
Vanster sida - Alitid
4 Medre bjilklag Blocktyp: | Gammal betong skalmur
Undersida - Alltid :
Héger snitt - Alltid Melerio
Ovansida héger - Alltid £ Betong (normal ballast) > e
Vanster sida - Alltid
FRSkalmur, ytire
Héger sida vre - Till 4,50{h) Startvillkor
Cvansida - Alltid @ Konstant &) Markmodell
Vanster sida - Alitid
4 Skalmur, inre skal Temp:(C) 5 o
Héger sida - Alltid —
Ovansida - Till 4,50(h)
Vanster sida Gvre del - Till 4,50(h)
4 Plattharlag |
Undersida - Alltid

Héger snitt - Alltid I I Block: Skalmur, yttre skal, Blocktyp: Gammal betong skalmur

Ovansida - Till 4,50(h)
anster sida - Till 4,50(h) -
“ m | 3

Blocktyp: Gammal betong skalmur

 Valj Betong (normal ballast) som material for
bjalklaget

* Valj konstant starttemperatur, 5°C

PPB ver. 1.2 - 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur



Detaljspecifikation
Block Skalmur, yttre skal: Rand : | Hoger sida dwre

Specificera randbeteende

Kopiera annat randtillstind
Randtyp: | Insida gammal betong

Wader | Vadret

Temperatur [*C) 0.0 [T varierande
Vindstyrka Blist [~6 (m/s)]  + |[C] Varierande
Viaderskydd
Anvand
Temperaturh&jning (*C) 5.0

~Isolering
Isoleringstyp Ingen

Tidperiod da randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen: Till 4,50(h)

Yttre skal — hoger sida dvre

* Inne i skalmuren

 (Vintervader redan
beskrivet)

 Vaderskydd med 5°C
hdjning av lufttemperatur

* Ingen isolering

PPB ver. 1.2
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Yttre skal - ovansida

- Konstruktionsbild

* Redan beskriven —samma
E randtyp som ovansidan for
B bjalklaget under

PPB ver. 1.2 : 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 18



- Konstruktionshbild

Yttre skal — vanster sida

* Redan beskriven —samma
randtyp som undre
vaggens vanstra sida

Ga

PPB ver. 1.2

nster sida (Block: Skalmur, yttre skal), Randtyp: Vanster si

6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur
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Skalmur inre skal

~ Navigation Detaljspecifikation - Konstruktionshild -
Konstruktionsgeometri 8 tid = ikt | Shadrniic: s skt =i 0 1 2
4 Vagg
Undersida - Alltid Ung betong ==
Héger sida - Alltid Hantera alla randsegmant som en rand
Vanster sida - Alltid
4 Nedre bjlklag Blocktyp: | Gammal betong skalmur
Undersida - Alltid
Héger snitt - Alltid
Ovansida héger - Alltid
Vanster sida - Alltid
4 Skalmur, yttre skal
Réger sida dvre - Till 4,50{h) - Startvillkor
Cvansida - Alltid @) Konstant ) Markmodell
Vanster sida - Alltid
Bl Skalmu e skal
Héger sida - Alltid I
Cvansida - Till 4,50(h) 1
Vanster sida évre del - Till 4 50(h}
4 Platthérlag ‘
Undersida - Alltid
Héger snitt - Alltid D Block: Skalmur, inre skal, Blocktyp: Gammal betong skalmur
Cvansida - Till 4,50(h)
Vanster sida - Till 4,50(h) i

* | mn 2

Material

Betong (normal ballast) - il

Temp. (°C) 5

Blacktyp: Gammal betong skalmur

 (Betongen ar redan vald — samma blocktyp for
bagge skalmursblock)

* Valj konstant starttemperatur, 5°C

PPB ver. 1.2 - 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 20



Inre skal —hoger sida

llllllllllllllll

* Redan beskriven —samma
- randtyp som undre
vaggens hogra sida

PPB ver. 1.2 ; 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 21



Inre skal - ovansida

- Konstruktionshild

* Redan beskriven — samma
| randtyp som ovansidan for
bjalklaget under

PPB ver. 1.2 ; 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 22



Inre skal — vanster sida ovre

Konstruktionsbild

i * Redan beskriven —samma
= randtyp som hoger sida
| ovre for yttre skalet
[ ] rendtypi1
PPB ver. 1.2 - 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 23



Mavigation

Ovansida higer - Alltid
Vanster sida - Alitid
4 Skalmur, yttre skal
Héger sida dure - Till 4,50{h)
Cvansida - Alltid
Vanster sida - Alitid
4 Skalmur, inre skal
Héger sida - Alltid
Owansida - Till 4,50{h)
anster sida Gvre del - Till 4,50(h)
4
Undersida - Alltid
Héger snitt - Alltid
Cvansida - Till 4,50(h)
anster sida - Till 4,50(h)
4 Pigjutning del 1
Ovansida ung betong - Fran 0,001
Rarlig gjutrand - Fran 0,00(h) till 2
4 Pigjutning del 2
Héger snitt - Fran 4,50(h)
Ovansida ung betong - Fran 4,501
Rarlig gjutrand - Fran 4,50(h) till £
Varmekablar
Rar (varme/kyla)
Matningar
4 |* L3

Plattbarlag

[ Detaljspecifikation

- Block : | Plattbarlag
Ung betong

Hantera alla randsegmant som en rand
Blocktyp: | Gammal betong plattbdrlag

Material

Eetong (normal ballast)

Startvillkor
@ Konstant ) Markmodell

Temp. (°C) 5

Konstruktionshild

|4

E

I I Block: Plattbérlag, Blocktyp: Gammal betong plattbarlag

 Valj Betong (normal ballast) som material for
plattbarlaget

* Valj konstant starttemperatur, 5°C

PPB ver. 1.2
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Plattbarlag — undersida

e .| * Redan beskriven —samma
i | randtyp som undre
i bjalklagets undersida

mnkE
T

z

=3

PPB ver. 1.2 : 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 25



Plattbarlag - ovansida

Konstruktionsbild

.| . BT * Redan beskriven —samma
randtyp som ovansidan for
bjalklaget under

g
9
>

PPB ver. 1.2 : 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 26



Keonstruktionshbild

Plattbarlag — vanster sida

 Redan beskriven —samma
randtyp som ovansidan for
bjalklaget under

W

PPB ver. 1.2
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Pagjutning

* Blockegenskaper beskrev vi redan i borjan for
pagjutningarnas del 1 och 2

* Ny aterstar bara randerna...

PPB ver. 1.2 ; 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur
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Pagjutning del 1 - ovansida

Detaljspecifikation

igjutning del 1: Rand : | Ovansida ung betong o0 []
i randen existerar, med hansyn tagen till gjutningsprocessen: Fran 0,00(h) ill . I n ge n Ove rva k n I n g a V
Adiabatisk o0 (]
hardningsklass

e (Vadret redan beskrivet)

— am—ne— * Anvand vaderskydd med
temperaturhdjning pad 5°C
s : — det lar bli vindstilla och
= litet varmare i formen an
e D utanfor

- * Ingen tackning
* Inget infravarme

PPB ver. 1.2 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur



Pagjutning del 1 —rorlig gjutrand

Navigation Detaljspecifikation Konstruktionsbild

Vanster sida - Alltid : Block Pagjutning del 1: Rand Rarlig gjutrand -2 -1 0 1 2 3
ilmur, yttre skal =

Hoger sida avre - Till 4,50() Randtyp: | Rérlig gjutrand < |

Cwansida - Alltid N :

Vanster sida - Alitid Lufttemp. = gjuttemp. = ('C) 0.0 ]

slmur, inre skal
Hager sida - Alitid ==
Cwansida - Till 4,50{h) m
Vanster sida &vre del - Till 4, 50(h)
ttharlag

Undersida - Alltid

Héger snitt - Alltid

Cwansida - Till 4,50{h)

Wanster sida - Till 4,50(h)

jjutning del 1

Owansida ung betong - Fran 0,00(h) till -

E

|2

gjutrand - Fran 0,00(h) till 3,00(h]
| [piutning del 2

Héger snitt - Fran 4,50(h)

Ovansida ung betong - Fran 4,50(h)

1

Rérlig gjutrand - Fran 4,50(h} till 6,00(h)
‘mekablar

Rand: Rérlig gjutrand (Block: Pagjutning del 1), Randtyp: Rarlig gjutrand

" (vdrme/kyla) | 8 Randtyp: Rérlig gjutrand
tningar Y
. [ m ’

e Simulering av pafyllning ger en rorlig gjutrand

e Satt lufttemperaturen lika med
gjuttemperaturen

PPB ver. 1.2 - 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur



Pagjutning del 2 - ovansida

* Hardningsklass 3

Block Pagjutning del 2: Rand : | Ovansida ung betong

Tidperiod da randen existerar, med hinsyn tagen till gjutningsprocessen: Fran
4,50(h)

* (Vadret redan beskrivet)
* Inget vaderskydd

ader | Vadret b oo g
- * Simulera glattning
Temperatur (*C) 00 [F] varierande °
Vindstyrka Blést [~6 (m/s)] = |[| Varierande

e * Tackning:

T * |solermatta 0.03m
v femecon . e P4 vid 7 h (1h efter avslutad
- pafyllning)
e - * Av efter 168 h (1 vecka)
* Inget infravarme
PPB ver. 1.2 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur 31



Pagjutning del 2 —rorlig gjutrand

nnnnnnnnnnnnnnnn

e Redan beskriven —

5 samma randtyp som
rorlig gjutrand for

¥ pagjutning del 2

PPB ver. 1.2 - 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 32



.Ipp

B ver. 1.2

r
"3 Berdkning

Utfar vérmesimulering

+=5,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=3,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,00(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,13(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,25(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,38(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,50(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,63(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)

o

- I6 jalklag pa plattb

%
|

rlag och skalmur

Uthildning
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Temperatur (°C)

Hur gick det?

Blockens min/max/medel
Tryckhallfasthet (MPa)

10

Blockens min/max/medel

10

T 0

Min fér PAgjutning del 1
Min fér Pagjutning del 2

Relativ tid{dygn)

Wax fér Pagjutning del 1 Medel fér PAgjutning del 1 Min far Pagjutning del 1

Min fér Pgjutning del 2

WMax fér PAgjutning del 2 Medel fér Pagjutning del 2

Héndelser under varmesimulering - lista

PPB ver. 1.2

6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur

Ej
Ej
Ej
Ej

intriffat: Pagjutning del 1: Hallfasthetsklass C 28/35 [35.0 (MPa)] (medel)
intraffat: Pagjutning del 1: Hallfasthetsklass C 28/35 [35.0 (MPa)] (min)
intriffat: Pagjutning del 2: Hallfasthetsklass C 28/35 [35.0 (MPa)] (medel)
intraffat: Pagjutning del 2: Hallfasthetsklass C 28/35 [35.0 (MPa)] (min)

13.25(h) Pagjutning del 2:0vansida ung betong: Glattning, berdknad start [0.12 (MPa)]
14.13(h) Pagjutning del 2:Cvansida ung betong: Glattning, berdknad slut [0.25 (MPa}]
32,00(h) Pagjutning del 2:0vansida ung betang: Hardningsklass 3

e Varningar om 28-dygnshallfastheten ar i sin ordning —
vi har simulerat bara 14 dagar

* Dock ar temperaturutvecklingen och
hallfasthetstillvaxten klen, sarskilt som minimum och
for forsta delen av pagjutningen

« Att vanta 7 h pa att fa glatta ar ingen hojdare heller ®
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Hur ser fargkartan

ut?

Férgkarta Férgkarta

Y (m) Temperatur (*C) Y (m) Temperatur (*C)
— 26.0 — 26.0
= 15 ; ; i =15

—_— _—

| ——— = w =
=i = 210
18.5 18.5
3 16.0 3 16.0

— —]
135 - 135

—_— _—

—_— _—
—= g
85 2
; — 2 B 85

— —]
= 60 = 60

—_— _—

— —
h —ES —

— —

= =
-1 0 1 H 1 0 1 3 LI 5]

X(m) X (m)

LANLINN N B Pt R D R B L L N O N N L O L L L L L B L B I B B} LI e R e e R e M B |
| I | | | | | | | | | . | | | | 1]
[E@E] Uppspelningshastighet: [4 his 'l idpunkt: 27h [E[EE] Uppspelningshastighet: [4 his v] Tidpunkt: 51h

e Fargkartorna ar tagna vid 27h (temperaturmax) och ett

dygn senare

* Prefabelementen stjal varme

Vi har ingen serios isolering mot vaderlek pa utsidan,

bortsett fran tackningen av andra pagjutningen

PPB ver. 1.2

6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur
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Hm...

* Man skulle kunna isolera utsidan men det ar
opraktiskt

 Att trycka in varmekabel in i skalmuren kanns inte
sa kul heller

 Vad aterstar ar att valja battre betongkvalitet och
sakerstalla utdelning genom att ge den hogre
gjuttemperatur!
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Pagjutning del 1 och 2

Férska betongmassans temperatur i formen

* Ga upp tva hallfasthetsklasser i betongval
e Satt 20°C som gjuttemperatur

PPB ver. 1.2 ; 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur
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r
"3 Berdkning

Utfar vérmesimulering

+=5,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=3,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,00(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,13(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,25(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,38(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,50(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,63(h) (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,75(h} (ie=0,00000000 ic=3)
+=6,88(h) (ie=0,00000000 ic=3)

o

- I6 jalklag pa plattb

%
|

rlag och skalmur

Uthildning
&b
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Hur gick det nu da”?

Blockens min/max/medel Blockens min/max/medel
Temperatur (*C) Tryckhdllfasthet (MPa)
EN=: T
30
20
20
10H— 10
Héndelser under viirmesimulering - lista
0 Ej intraffat: Pagjutning del 1: Hallfasthetsklass C 28/35 [35.0 (MPa)] (medel)
— T / Ej intraffat: PAgjutning del 1: Hallfasthetsklass C 28/35 [35.0 (MPa)] (min)
0 B 0 0 Ej intraffat: Pagjutning del 2: Hallfasthetsklass C 28/35 [35.0 (MPa)] (medel)
Relativ tid(dygn) Ej |ntr5f'Fat-: Pagjutning del 2: Hallfasthetsklass C 28/35 [35.0 (MPa)] (min) v tid(dygn)
X ) . L L X . . .| 12.00(h) Pagjutning del 2:Cvansida ung betong: Glattning, berdknad start [0.12 (MPa]]
Min far Pagjutning del 1 Max for Pagjutning del 1 Medel for Pagjutning del 1 Min far Pagjutnin 12.63(] Paaiut el 20 4 setona: Glith warknad Ut 1025 (MP
Min far Pagjutning del 2 Max fér Pagjutning del 2 Medel far Pagjutning del 2 Min far Pagjutnin | —20-(] Paglutning del 20vansida ung betong: Glatining, bersknad slut [0.25 (MPa]]
33.50(n) Pagjutning del 2:Cvansida ung betong: Hardningsklass 3

e Glattning drygt en timme tidigare

e Battre utveckling av bade temperatur och
hallfasthet, efter 2 veckor ar det trots allt minst 30
MPa Overallt

* Ar det bra nog?

PPB ver. 1.2 - 6 Bjdlklag pa plattbarlag och skalmur : 39




Hm... (del 2)

* Om det inte duger sa ar problemstallningen
fortfarande densamma och sa lange vi inte vill/kan
isolera oss ur problemet kommer vi att forlora
nyttig varme fran den unga betongen

* Man kan byta till snabbare cement...
* Man kan 6vervaga uppvarmning med infravarme...

* Testa garna sjalv nagra alternativ till du skulle
kunna tanka dig...

e ...och nagra du inte skulle kunna tanka dig — bara
for att jamfora vad man far ©
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Vad har vi lart oss?

e Att rakna pa gjutning med prefabelement
e skalmur
 plattbarlag

 Att fylla pa betongen stegvis

* Hur mycket varme som kalla prefabelement stjal
fran den farska betongen

* Hur mycket varme som forsvinner genom
prefabelement som inte ar isolerade pa utsidan

* Hur man kan kompensera for varmeforlusten

* Hur svart det ar att kompensera for
varmeforlusten pa ett bra satt
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