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Vad skall vi lära oss?

• Att använda det fria arbetsläget
• Att redigera geometri

• flytta enskilda punkter
• ändra på blockstrukturen

• Att ändra om bland typstrukturen
• blocktyper och kopplingar till blocken
• randtyper och kopplingar till ränderna

• Mer avancerad påfyllning av betong
• Egen placering av mätkanaler
• Hur man styr elementstorleken i 
beräkningsnätet
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Bjälklag

• Skapa ett nytt 
projekt med:
• Bjälklag 
kantupplag på 
väggsektion
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Konstruktionsgeometri & tid

• Sätt simuleringstid till 7 dygn
• Sätt tjockleken för bjälklaget (h1) till 0,4m
• Sätt tjockleken för väggen (w1) till 0,4m
• Bjälklaget skall dessutom gjutas med an sned 
kant – se röda förlängningen av bjälklaget i bild ‐
men det kan vi inte göra i typfallsläget
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Byt till fria läget

• Byt arbetsläge i menyraden till fritt
• Eftersom det inte går att byta tillbaks kommer 
en fråga om bekräftelse upp på skärmen. 
• Svara Ja. 
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Fria läget ‐ inställningar

• Arbetar man ofta i fria 
läget och vill slippa 
varningen vid bytet så går 
det att koppla bort i 
Inställningar under menyn 
Arkiv
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Fria läget

• Allt som fanns inmatat innan bytet finns kvar. 
• Fler saker har dykt upp i Navigation:

• Undernoder i konstruktionsgeometri – för att kunna 
ändra på geometrin fritt

• Typdefinitioner – för att kunna definiera/ändra i 
typobjekten fritt 

• Resten ser ut likadant, men i detaljspecifikationerna 
finns mer saker man kan fylla i och göra
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Geometri
• Geometrin definieras som 
tidigare av blocken
• Varje block är ett polygon 
som definieras av sina 
baspunkter
• Man kan ändra på 
geometrin på två sätt:
• behålla strukturen och 
endast flytta på punkterna
• ändra strukturen genom 
att skapa nya, definiera 
om och/eller ta bort 
existerande block
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Flytta på en baspunkt

• Låt oss börja med uppgiften att ge bjälklaget en 
sned vänstersida med utstickande kant
• För att göra detta räcker det med att flytta ut 
bjälklagets hörn P7 till en ny position (‐0.2;2.4)
• Välj Baspunktpositioner i Navigation
• Markera P7 i listan och tryck på Redigera position
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Inmatning av koordinater

• Mata in de nya koordinaterna för P7 (‐0.2;2.4)
• Observera att bilden ändras direkt efter 
inmatningen för att visa konsekvensen av den 
inmatade förändringen ‐matar man in en 
konstig position så kommer man kunna se det
• Man kan zooma och skrolla i bilden under 
redigering om man vill se något tydligare
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Spara eller ångra

• Ångrar man sig kan man alltid trycka på Avbryt 
redigering
• Anser man sig vara klar trycker man på Spara 
ändringar
• PPB utför löpande kontroller av vad man matat 
in och om blocket skulle bli tokigt så blockeras 
Spara ändringar ‐ den går inte att trycka på
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Spara den nya positionen

• Spara de nya koordinaterna (‐0.2;2.4) för P7
• Positionen för P7 uppdateras i baspunktlistan och 
blocket har fått en ny utsträckning
• Tittar vi på resten i Navigation så ser vi att inget 
mer verkar ändrats – randstrukturen är densamma 
eftersom vi varken tog bort eller lade till nya 
punkter
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Att lägga till en ny punkt

• Låt oss nu anta att bjälklaget skall ha en kant i 
enlighet med den röda linjen i bild.
• Nu behöver vi en ny punkt mellan P7 och P4
• Det innebär att vi måste redigera 
blockstrukturen
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Ändra blockstruktur

• Välj Blockstruktur i Navigation
• Välj bjälklaget i listan
• Tryck på Redigera block
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Blockets baspunktlista

• Varje block beskrivs av en lista av baspunkter
• Listan för starta med vilken punkt som helst och 
måste gå runt hela blocket utan att upprepa 
sista punkten
• Bjälklaget beskrivs av fem baspunkter listade i 
en specifik ordning: P4‐P5‐P6‐P8‐P7

PPB ver. 1.2 9 Det fria arbetsläget 15



Redigering av baspunktlistan
• Man kan lägga till (1), 
ändra, ta bort (2) samt 
flytta om (3) mellan 
baspunkterna i listan
• Bilden kommer att 
uppdateras löpande för 
att visa vad man gör
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• Spara ändringar och Avbryt redigering fungerar 
som när vi flyttade på en baspunkt och 
giltigheten för blockdefinitionen kontrolleras 
löpande så det går inte att spara ogiltiga block

1
2
3



Beskrivning av en punkt

• Varje punkt i listan beskrivs genom att man: 
• hänvisar till en existerande punkt i bilden
• anger helt nya koordinater

• Bjälklaget hänvisar alla sina 5 punkter till 
befintliga positioner när man börjar dess 
redigering
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Ny punkt

• Låt oss skapa den punkt vi behöver genom att:
• 1: Skapa en ny punkt i listan
• 2: Se till att den ligger efter P7 (dvs. i praktiken mellan 
P7 och P4)
• 3: Se till att den anger nya koordinater (‐0.2;2.2)
• 4: Spara ändringar
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Nu har vi en ny punkt

• 1: Nu har vi fått en ny punkt P9 och bjälklaget har 
sin utstickande kant
• 2: Vi har också fått två nya ränder
• När P9 lades till försvann den gamla randen 
Vänster sida (som gick mellan P7 och P4) och 
ersattes av två nya ränder, Ra6 (mellan P7 och P9) 
samt Ra7 (mellan P9 och P4)
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Ny rand Ra6

• En ny rand har inget riktigt namn utan får en 
beteckning med ett löpnummer
• Som standard är den adiabatisk
• (Möjlighet att styra storleksdefinitionen för 
beräkningsnätet har också dykt upp i fria läget –
den finns för alla geometriska objekt, vi kommer 
till det längre fram) 
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Fixa Ra6
• Ge Ra6 ett namn –
Vänster sida övre
• Välj Specificera 
randbeteende
• Välj Vertikal sida ung 
betong som randtyp 
(samma som den 
randen som 
försvann)
• Och så ser 
detaljspecifikationen 
som ut som den 
brukar
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Fixa Ra7

• Fixa till Ra7 på samma 
sätt som Ra6 – de är ju 
två delar av samma 
form
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• PPB gör en kontroll att allt är definierat som 
det skall
• Hittar den fel så startas inte beräkningen
• Det händer sällan i typfallsläget men desto 
oftare i det fria…
• Fliken Fel nedanför…



Fliken Fel

• Längst ner i PPB:s fönster hittar vi tre flikar och 
bland dem fliken Fel
• Här listas ett eller flera fel som PPB hittat i 
problembeskrivningen
• Just nu klagar den på att randtyp är inte vald 
för randen Vänster sida övre del hos blocket 
Vägg
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Missade randtypen

• Detta handlar om den lilla randen som 
motsvarade formens överlapp på väggen under
• Denna rand kopierade randtillstånd från den 
randen som försvann ‐ kopieringen blev omöjlig 
och PPB vet inte vad den skall göra så den 
definierade om randen till specificerat 
beteende men valde inte någon randtyp 
automatiskt
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Fixa kopiering av randtillstånd

• Denna rand skall fortfarande kopiera 
randtillstånd fast från en av de nya ränderna
• Fixa till enligt bild ovan
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• Inga fler fel ‐ nu startar beräkningen 
• Avbryt – vi är inte intresserade av resultatet 
utan skall gå vidare med att definiera ett nytt 
block…



Ett nytt block

• Låt os nu lägga till en mur 
längst ut på bjälklagets 
kant – den röda 
rektangeln i bilden
• Innan vi lägger till 
murblocket måste vi dock 
fixa till en förutsättning 
för detta…
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Kontaktytor mellan blocken
• Kontaktytor mellan blocken 
måste i PPB vara avgränsade 
med baspunkter som tillhör 
bägge blocken
• T.ex. kontaktytan mellan 
väggen under och bjälklaget 
är den inre randen mellan P4 
och P5
• För korrekt kontaktyta mot 
den nya muren saknas en 
punkt i bjälklaget, mellan P7 
och P8, där murens nedre 
högra hörn skall vara
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Fixa till den saknade punkten

• Redigera blockstruktur för bjälklaget igen
• Skapa en ny punkt
• Ge den nya koordinater (0.1;2.4)
• Flytta upp den mellan P8 och P7 i blockets baspunklista
• Punkten syns inte på bilden innan den är sparad men 
bjälklaget bör se likadant ut eftersom vi inte förändrar 
dess form eller storlek

PPB ver. 1.2 9 Det fria arbetsläget 30



Skapa muren

• Tre punkter ges i listan från början – skapa en till 
eftersom muren är en rektangel
• Den första punkten skall peka ut befintlig P7
• Den andra punkten skall peka ut befintlig P10
• Den tredje skall ha nya koordinater (0.1;3.0)
• Den fjärde skall ha nya koordinater (‐0.2;3.0)
• När bilden ser ut enligt ovan Spara ändringar
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Det nya blocket

• Vi har ett nytt block Bl3 (inget riktigt namn än)
• Vi har även ändringar i randstrukturen både för 
Bl3 och Bjälklaget
• Efter en sådan ändring i geometrin finns det en 
hel del att fixa – låt oss börja med det nua
blocket Bl3
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Bl3
• Från början ser 
detaljspecifikationen för 
det nya blocket lite fattigt 
ut men:
• Bocka för Ung betong
• Välj Ung betong som 
blocktyp

• Nu ser det mer bekant ut
• Ge blocket även ett 
namn: Muren
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Ung betong eller ej

• I fria läget kan man välja 
om blocket är ung 
betong eller ej
• Beroende på detta får 
man sedan välja mellan 
passande blocktyper
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Hantering av randsegment
• Normalt behandlas blockets 
randsegment som separata 
ränder med egna 
specifikationer
• Ibland kan man dock vilja 
hantera alla randsegment 
som en rand med en 
specifikation – t.ex. vid 
horisontella tvärsnitt i 
pelare
• Då bockar man för Hantera 
alla randsegment som en 
rand
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Avancerad påfyllning

• Ibland kan det vara svårt att 
hålla ett konstant antal m/h 
vid påfyllning – t.ex. om 
blocket har varierande bredd
• Då kan man välja påfyllning 
med ett konstant antal m3/h 
och ange hur lång sektionen 
är
• PPB räknar ut resten själv
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Kolla blockens beteende
• Bjälklaget är just nu ung betong och gjuts 
momentant vid 0h
• Muren är just nu ung betong och gjuts 
momentant vid 0h
• Något är galet:
• Antingen räknar vi på bägge gjutetapperna och då 
fördröjer vi murens gjutning med t.ex. 2 veckor

• Eller så har vi räknat på bjälklaget separat och vill 
bara räkna på muren nu, dvs. vi kopplar om 
bjälklaget till gammal betong och behåller 
omedelbar gjutning av muren

• Låt oss satsa på det andra alternativet…
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Ändra bjälklaget

• Ta bort ”bocken” för Ung betong för bjälklaget
• Blocktypsvalet försvinner nu så välj ny 
blocktyp: Gammal Betong
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Avancerade startvillkor

• I fria läget kan starttemperaturen för icke 
hydratiserande block specificeras på fler sätt än 
konstant och enligt markmodellen
• Linjärt

• 2 punkter med 2 temperaturer anges
• en rät linje anpassas till punkterna och temperaturerna 
och ”dras ut” över resten av blockets plan

• Bilinjärt:
• 3 punkter med 3 temperaturer anges
• ett plan anpassas till punkterna och temperaturerna 
och beskriver temperaturens variation över blocket
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Kontrollera ränderna

• Vi har skapat ett nytt block och fått nya ränder 
som behöver definieras
• Vi har även ändrat bjälklaget från ung betong 
till icke hydratiserande material. Detta kan göra 
randtypsval ogiltiga för bjälklagets ränder 
eftersom randtyper för ung betong inte kan 
användas för icke hydratiserande material.
• Låt oss kolla alla ränder för bjälklaget och 
muren
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Bjälklag ‐ undersida
• Det är inte ung betong så 
justera namnet till: Undersida
• Randtypen måste väljas på 
nytt
• Vi behöver en randtyp för 
undersidor av gammal betong 
och en sådan finns inte 
skapad än
• Låt oss göra det…
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Skapa ny randtyp
• Välj Randtyper under 
Typdefinitioner i 
Navigation
• Listan med samtliga 
definierade randtyper 
syns då
• Tryck på Ny
• Ge den nya randtypen 
namnet Undersida 
gammal betong och välj 
varianten Undersida, 
gammal betong
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Skapa ny randtyp
• Vi måste specificera väderlek 
för den nya randtypen, 
eftersom i det fria läget går 
att ha fler än en väderlek. Välj 
den enda so finns just nu, 
Vädret
• Eftersom det är en undersida 
till gammal betong kan 
formen fortfarande vara på 
plats och man kan ange detta
• Låt de förvalda värdena vara 
som de är
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Bjälklag ‐ undersida

• Nu går det att välja rätt 
randtyp för bjälklagets 
undersida
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Bjälklag – höger sida

• Den är adiabatisk och det 
skall den vara
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Bjälklag – Ra8

• Byt namn till: Ovansida
• Välj Specificera 
randbeteende
• Välj Ovansida gammal 
betong som randtyp
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Bjälklag – vänster sida 

• Vänster sida nedre som 
Vänster sida övre skall ha 
samma inställningar
• Välj Vänster sida gammal 
betong som randtyp för 
bägge ränderna så delar de 
randvillkor med väggens 
vänstra sida
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Mur – Ra2

• Byt namn till: Höger sida
• Välj Specificera 
randbeteende
• Välj Vertikal sida ung betong 
som randtyp
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Mur – Ra3

• Byt namn till: Ovansida
• Välj Specificera 
randbeteende
• Välj Ovansida ung betong 
som randtyp
• Ta bort bocken för glättning
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Mur – Ra4

• Byt namn till: Vänster sida
• Välj Specificera 
randbeteende
• Välj Vertikal sida ung betong 
som randtyp
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• Inga fel ‐ nu startar beräkningen 
• Avbryt – vi är inte intresserade av resultatet 
utan skall gå vidare…



En eftertanke

• Nu har vi fått se möjligheter med det fria läget
• Vi har gjort avancerade ändringar i geometrin
• Vi har fått reda ut konsekvenserna med 
omkopplingar av block‐ och randtyper och 
definitioner av nya

• Vi har lärt oss reda ut eventuella fel i beskrivningen
• Friheten är stor men det erfordrar mer arbete 
av användaren att få allt på plats
• Typfallsläget är inte lika fritt men mycket 
lättare att använda och snabbare att jobba i
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Strategi

• Eftersom all information som man matar in i 
typfallsläget behålls vid byte till det fria är det 
en god strategi att:
• Först välja det typfallet som liknar mest 
konstruktionen man skall räkna på och mata in så 
mycket information som går

• Sen byta till det fria endast om det verkligen 
behövs och mata in endast det som typfallsläget 
inte gav möjlighet till
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Hantering av typobjekt
• Hantering av alla 
typobjekt fungerar 
likadant
• Man väljer typobjektet i 
Navigation och i 
detaljbeskrivningen får 
se en lista med samtliga 
definierade
• Man kan lägga till nya, 
redigera samt ta bort 
befintliga
• Typfall som används av 
geometriska objekt går 
inte att ta bort
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Varianter av blocktyper

• När man skapar en ny blocktyp får man välja 
vilken variant man vill ha
• Det finns 5 olika att välja mellan
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Ung betong
• Blocktypen för ung 
betong innehåller 
• ett materialval
• möjlighet att justera 
cementhalt samt 28‐dygns 
hållfasthet
• val av gjuttemperatur

• I det fria läget finns även 
möjligheten att finjustera 
hela materialdefinitionen
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Gammal betong mm.

• Blocktypen för gammal betong innehåller 
endast ett materialval och möjlighet att i fria 
läget finjustera materialdefinitionen
• Detta gäller även för Mark, Stål och Isolering 
fast materialen väljs ur olika materialdatabaser
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Varianter av randtyper

• När man skapar en ny randtyp får man välja 
vilken variant man vill ha
• Det finns 11 olika att välja mellan
• De 8 första är uppbyggda efter hur man jobbar med 
de olika varianterna av ränderna
• De 3 sista är möjliggör en friare beskrivning av 
fysikaliskt specificerade randvillkor
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Ovansida

• Ovansida är tänkt att 
beskriva vad som 
normalt kan hända på en 
ovansida till vilket block 
som helst
• Den kan användas på 
samtliga blocktyper
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Ovansida ung betong

• Ovansida ung betong är 
tänkt att beskriva vad 
som normalt kan hända 
på en ovansida till ett 
block med ung betong
• Den innehåller stöd för 
simulering av glättning
• Den kan användas 
endast på block av ung 
betong
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Vertikal sida ung betong

• Vertikal sida ung betong
är tänkt att beskriva vad 
som normalt kan hända 
på en vertikal sida till ett 
block med ung betong
• Den innehåller 
specifikation av bl.a. 
form och formrivning
• Den kan användas 
endast på block av ung 
betong
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Vertikal sida icke ung betong

• Vertikal sida icke ung 
betong är tänkt att 
beskriva vad som 
normalt kan hända på en 
vertikal sida till ett block 
som inte hydratiserar
• Den kan användas 
endast på block som inte 
hydratiserar
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Undersida ung betong

• Undersida ung betong är 
tänkt att beskriva vad 
som normalt kan hända 
på en undersida till ett 
block med ung betong
• Den innehåller 
specifikation av bl.a. 
form och formrivning
• Den kan användas 
endast på block av ung 
betong
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Undersida gammal betong

• Undersida gammal betong
är tänkt att beskriva vad 
som normalt kan hända på 
en undersida till ett block 
av gammal betong
• Man kan bl.a. ange om 
formen finns kvar sedan 
gjutningen
• Den kan användas endast 
på block av gammal 
betong
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Undersida

• Undersida är tänkt att 
beskriva vad som 
normalt kan hända på en 
undersida till vilket block 
som helst
• Den kan användas 
endast på blocktyper 
som inte hydratiserar
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Rörlig gjutrand

• Rörlig gjutrand är tänkt 
att beskriva vad som 
normalt kan hända på 
den rörliga gränsen 
mellan betong och luft 
under påfyllning i en 
form
• Den kan endast 
användas för rörliga 
gjutränder
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Konstanta förhållanden ej mot luft
• Randtypen är tänkt att 
beskriva fysikaliskt 
konstanta förhållanden 
mot ett annat material, 
dvs. inte mot luft
• Simulering av vind saknas
• Isoleringsgrad anges m.h.a. 
värmeövergångstal
• Värmeövergångstalet anges 
direkt eller byggas upp av 
olika isoleringslager
• Den kan användas på 
samtliga blocktyper
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Varierande förhållanden mot luft
• Randtypen är tänkt att 
beskriva fysikaliskt 
varierande förhållanden 
mot luft
• Väderlek används inkl. 
simulering av vind
• Isoleringsgrad anges på 
samma sätt som i 
Konstanta förhållanden ej 
mot luft
• Den kan användas på 
samtliga blocktyper
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Varierande förhållanden ej mot luft
• Randtypen är tänkt att 
beskriva fysikaliskt 
varierande förhållanden 
mot ett annat material, 
dvs. inte mot luft
• Simulering av vind saknas
• Isoleringsgrad anges på 
samma sätt som i 
Konstanta förhållanden ej 
mot luft
• Den kan användas på 
samtliga blocktyper
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Mätkanaler

• Mätningar fungerar i 
fria läget som i 
typfallsläget med två 
undantag
• 1 Man kan skapa och 
ta bort mätpunkter
• 2 Man kan placera 
mätpunkterna var 
man vill i 
konstruktionen
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Skapa mätkanaler
• När man skapar en ny mätkanal 
får man välja typ
• Konstruktionstemperatur har en 
placering i konstruktionen och 
räknas om till mognadsålder 
samt hållfasthet om placeringen 
är i ung betong

• Lufttemperatur visas endast i 
temperaturdiagram och går att 
använda i beskrivningen av 
väderlek
• Annan temperatur visas endast i 
temperaturdiagram och går att 
använda i randbeskrivningen för 
randtypen Varierande 
förhållanden ej mot luft
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Beräkningsnät
• För att räkna på värmeledning 
använder PPB Finita Element 
Metoden (FEM) med 
triangulära 3‐nods element 
med linjära ansatser
• Om meningen ovan inte 
säger dig mycket skall du 
förlita dig på PPB:s
automatiska nätgenerering.
• Om du vet hur 
elementstorleken påverkar 
beräkningens kvalitet kan du 
styra den i det fria läget
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Elementstorlek ‐ principer

• Elementstorleken kan specificeras för varje 
geometriskt objekt
• 1 För block, rör och kablar är specifikationen 
obligatorisk
• 2 För ränder är den valfri

• om den används får man den storlek kring randen som 
man väljer
• om den inte används blir det elementstorleken för 
randens block som kommer i praktiken att gälla
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Elementstorlek ‐ specifikation
• Elementstorleken 
specificeras med tre värden:
• Storlek (m) – den konstanta 
storleken som kommer att 
gälla på det geometriska 
objektet (1)

• Avstånd (m) – det avstånd 
från det geometriska 
objektet som objektets 
storlek också kommer att 
gälla på (2)

• Förändringstakt (‐) – ett 
värde mellan 0.1 och 0.9 som 
bestämmer hur fort storleken 
övergår i den omgivande 
storlekens värde (4) utanför 
geometriska objektets 
storleksområde inräknat 
avståndet ovan (3)
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Elementstorlek – i praktiken
• En typisk konstruktion innehåller 
ett antal olika storleksdefinitioner:
• Grönt: block med ung betong
• Orange: icke hydratiserande block
• Violett: förtätning kring yttre ränder 
för ung betong

• Rött: förtätning kring kylrör
• Alla definierar sitt område och 
storlek
• Storleken i nätet blir den minsta 
storleken, med hänsyn tagen till 
alla geometriska objekt och deras 
storleksdefinitioner
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Elementstorlek – resultat
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Elementstorlek ‐ styrning

• PPB analyserar problembeskrivningen löpande 
och föreslår en automatisk inställning till 
storleksdefinitionen
• Den syns inte i typfallsläget utan endast i det fria
• Bockar man bort Automatisk får man möjlighet 
att skriva in egna värden
• Man kan ändra storleksdefinitionen för hur få eller 
många geometriska objekt man vill och låta de 
andra köra automatiskt
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Beräkningsnät ‐ kontroll
• Om man ändrar en 
storleksdefinition och begär 
beräkning får man efter 
nätgenereringen möjlighet 
att kontrollera hur nätet 
blev
• Väljer man Ok fortsätter PPB 
med beräkning
• Väljer man Avbryt så avbryts 
beräkningen och man kan 
ändra storlekarna för att få 
ett annat nät
• (Zoomning och skrollning
fungerar som vanligt i 
dialogens bild)
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Beräkningsnät ‐ inställningar

• Man kan välja i Installningar (i 
menyn Arkiv) när man vill bli 
tillfrågad om godkännande av 
beräkningsnätet före beräkning
• Som standard frågas man 
endast om man ändrat 
manuellt någon 
storleksdefinition
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Vad har vi lärt oss?
• Att använda det fria arbetsläget
• Att redigera geometri

• flytta enskilda punkter
• ändra på blockstrukturen för befintligt block
• lägga till nya block

• Att ändra om bland typstrukturen
• blocktyper och kopplingar till blocken
• randtyper och kopplingar till ränderna

• Vilka varianter av blocktyp som går att definiera
• Vilka varianter av randtyp som går att definiera
• Hur fritt men arbetsamt det fria läget är jämfört 
med typfallsläget
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Vad har vi lärt oss?

• Mer avancerad påfyllning av betong
• Egna definitioner och fri placering av mätkanaler
• Hur elementstorleken definieras i PPB
• Hur man kan styra dessa definitioner
• Hur nätet genereras och när man får godkänna 
det innan beräkning
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