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Kan tathet ersatta uttorkning... 1

Kan tathet ersatta uttorkning i produktion
av betongbaserade golvsystem?

Ja, det dr mojligt! Det gar att avidmna och ldgga ytskikt med vattenbaserat
lim pa modern, tdt betong innan uttorkningskravet pa ekvivalent mdtdjup dr
uppfyllt. Betongen mdste dock vara tillrdckligt tdt, vilket stdller krav pd
dlder och vattencementtal for en relevant bindemedelssammansdttning.

I denna rapport redovisas ett antal forsék ddar en RF-niva pa 85% i
avjamningen under lim och ytskikt inte overskreds trots att RF i betongen pd
ekvivalent djup var hogre dn 85% vid mattldggningstillfdllet.

Ett betongbaserat golvsystem utan fuktproblem

N\ Snabb och tillforlitlig produktion av betongbaserade golvsystem utan efterfoljande
& fuktproblem, se exempel i Figur 1, kan betraktas som varje byggares drom. For att
mdjliggora detta krivs kunskap om betongens uttorkningsegenskaper samt tillforlitliga
mitmetoder for att bestimma aktuellt fuktinnehall. En metodik for att forebygga
skadliga fuktnivaer orsakade av betongen togs fram under 1990-talet och bérjan av
2000-talet baserat pa détidens betong och dess egenskaper. Det dr dessa arbeten som
ligger till grunden for dagens innehall avseende fuktmétning och kritiska gransvirden i
RBK:s fuktmétningsmanual samt AMA Hus. Sedan dess har cementens
sammansittning fordndrats. Med huvudsyfte att minska koldioxidbelastningen har de
priméra bindemedlen i Ordinarie Portlandcement (OPC) spétts ut med t.ex.
kalkstenfiller, flygaska och slagg. Naturballast ersétts i allt storre omfattning med kross
och nya tillsatsmedel har tagits i bruk. Detta har paverkat betongens egenskaper och
vidare medfort att betonggolven fukttekniskt inte uppfor sig som forr. Olika
indikationer pa problem med uttorkning har framkommit (se Svensson Tengberg
2018). Aven mitmetoder for relativ fuktighet har fatt justeras for att sikerstilla
tillforlitliga métningar resulterande i revidering av Manual fuktmétning i betong frén
version 5 till version 6.
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Figur 1. Nedbrytning av lim genom alkalisk hydrolys som resulterat i fortvalning.

Olika inmétningar av betongens egenskaper (Stelmarczyk 2019b, Olsson m.fl. 2018,
Saeidpour & Wadso 2016) har tydligt visat pa dokad tathet i betongens porsystem samt
minskad férmaéga till fukttransport, jimfort med tidigare (Hedenblad 1993). Detta har
foranlett en teoretisk undersdkning av konsekvenserna for fuktsamverkan i betonggolv
redovisad i SBUF 13354. I projektet undersoktes huvudsakligen fuktforloppen i tva
typer av golv: ytskikt limmat direkt pa betong eller pa betong med avjdmning, se Figur
2.
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Figur 2. Ytskikt limmat direkt pa betong (vdnster) och pa avjamningsmassa pa betong
(hoéger).

Simuleringar av bade diffusionsuttorkning samt fuktsamverkan mellan betongen och de
omgivande materialen gav en djupare forstielse for vad som fordndrats i golvets
fuktfunktion. En rad bade negativa och positiva resultat konstaterades. Till de negativa
hor bl.a. en markant forldngning av tiden for diffusionsuttorkning. Férdndringen &r sa
stor att uttorkningséatgirder vidtagna nadgra manader efter gjutning knappt har nagon
verkan alls. Detta bekréftas av uttorkningsforsok (Carlswiard 2020) dér uttorkning
avstannar da betongen natt tillricklig niva av tithet, som byggs upp successivt efter
gjutning. En annan negativ konsekvens uppstér vid direktlimning av ytskikt pa betong
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med vattenbaserat lim. Detta har tidigare endast setts som ett problem for betong med
mycket ldga vattencementtal (Wengholt Johnsson 1995). Idag kan &dven betong med
hogre vet bli sa tét att limfukten inte kan fordelas ner 1 betongen utan stings inne
mellan betongen och ytskiktet. Detta resulterar i fuktmaéttnad i betongens 6vre skikt,
med transport av hydroxidjoner till lim och ytskikt och alkalisk hydrolys som foljd.

Nytt synsatt pa fukt i betongbaserade golvsystem noédvandigt

N\ Den mest intressanta fragan som stédlldes under SBUF 13354 gillde dock inte

& problemen utan mojligheterna med den nya betongen. Finns det sitt att utnyttja
tatheten konstruktivt under produktionen av golvsystem? Simuleringarna bekréftade att
detta bor vara mdjligt men forutsétter ett reviderat sitt att se pa fukten i betongbaserade
golvsystem.

Dagens sitt, pa vilket vi arbetar med betongfukt i golv, dr nira kopplat till en specifik
typ av risk. Scenariot bygger pa en betong med relativt god formaga till fukttransport
och ett relativt titt ytskikt. Nar betongen torkar innan ldggning av ytskiktet erhélls en
typisk uttorkningsprofil, se Figur 3. Nér ytskiktet appliceras fungerar det som ett lock.
En mindre fukttransport kommer att ske genom ytskiktet samtidigt som en mycket
snabbare omfordelning av den kvarvarande fukten kommer att ske i betongen.
Betongytan under ytskiktet kommer alltsa att fuktas upp dven utan inverkan av limfukt.
Detta kan medfora en direkt risk for ytskiktet och limmet da hog fuktniva i betongen
mojliggor alkalitransport och kan resultera i hydrolys av bindemedel i limmet och/eller
mjukgorare i ytskiktet och dar tillhdrande emissioner.
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Figur 3. En typisk fuktprofil, relativ fuktighet for olika djup, efter ensidig uttorkning av
0.1m tjock betongplatta med relativt god fukttransportféormaga.

For att fa kontroll 6ver denna omférdelning och slutnivan for fukten i kontakt med
ytskiktet anvinds begreppet ekvivalent djup, som kravstiller var man méter relativ
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fuktighet 1 betongen (RBK 2017). Det ekvivalenta djupet &r valt sd att vid en klassisk
uttorkningsprofil, skall den stérre mangden fukt under det ekvivalenta djupet och den
mindre méngden fukt ovanfor jamnas ut och resultera i en konstant RF 6ver hela
tvérsnittet som overensstimmer med ursprunglig RF pa ekvivalent djup. Detta uppnés
forst efter en total omfordelning av fukten. I Figur 3 blir det ekvivalenta djupet 4 cm
fran betongens dvre yta, hdjdkoordinaten 0.06m.

Detta resonemang bygger pa faktum att ytskiktet dr s mycket titare &n betongen sé att
det blir flaskhalsen i fukttransporten i hela golvet. Sa var ocksa fallet i gammaldags
betong med Ordinarie Portlandcement som enda bindemedlet utan nagra mineraliska
tillsatser. Nu har den moderna, tita betongen, med tidigare ndmnda forandringarna i
bindemedel, ballast mm., 6vertagit rollen som det funktionellt titaste materialet i
golvet. Jamforande simuleringar visas i Figur 4.
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Figur 4. Visualisering av principen for omférdelning i betong med gammaldags OPC
till vanster samt Bascement CEM II/A-V (gamla) till héger. Fuktomférdelning efter
limning av ytskikt motsvarande Tarkett iQ Optima med icke vattenbaserat lim pa
betong, fuktprofiler vid olika tidpunkter efter limning. Vanster — betong med OPC vct
0,40 ensidigt uttorkad i till 85% RF pa ekvivalent djup. Hoger — betong med
Bascement vct 0,55 ensidigt uttorkad i 20 dygn i 60% RF fran antagen
sjalvuttorkningsniva pa 90% RF.

For betong med ren OPC ser vi inga nyheter precis. Dér sker en typisk omfordelning
och eftersom den relativa fuktigheten pa ekvivalent djup, i detta fall 40 mm under ytan,
var 85% vid mattlaggning leder omfordelningen inte till ett RF hogre &n 85% under
ytskiktet. Tittar vi pa exemplet med betong med Bascementet CEM I1I/A-V blir det
plotsligt mer intressant. For det forsta framgar av figuren att en omfordelning
(fuktprofilerna skér varandra) dger endast rum i de dversta millimetrarna av
konstruktionen. For 6vrigt ser betongen ut att torka langsamt. For det andra ser vi att
RF under ytskiktet inte dverstigen 85% trots att betongen var déligt uttorkad och hade
90% pa ekvivalent djup vid mattlaggning.
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Hoppfulla simuleringsresultat

N\ For att komma vidare med den nya betongen kan vi alltsé bortse frdn vad som

A hinder pa ekvivalent djup, da det inte kommer att paverka det som hinder pi ytan
ndmnvart, dvs. i narheten av ytskiktet. Det gamla kravet pa 85% RF pa ekvivalent djup
syftade till att det inte skulle bli mer &n 85% under limmet/ytskiktet efter
omfordelning. Vad SBUF 13354 gjorde vidare var att simulera fuktforloppet i hela
golvet med huvudfokus pa om kravet pa RF uppfylls i direkt anslutning till ytskiktet.
Ett exempel pa detta ges i Figur 5. Ett 10 cm tjockt betonggolv med en antagen grad av
sjdlvuttorkning till 95% uttorkas ensidigt under kort tid, endast for att initiera en
fuktgradient i de tva dversta centimetrarna. Darefter avjimnas betongen med 10 mm
golvavjamning som far torka i tva veckor vilket resulterar i en fuktniva understigandes
70 % RF (se morkbla linje i diagrammet). Slutligen limmas ett ytskikt (Tarkett iQ
Optima) med vattenbaserat lim (CascoProof Universal) pa avjamningen.
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Figur 5. Fuktprofiler i konstruktionen for olika tidpunkter under fuktomfoérdelning.
Betong med Bascement CEM II/A-V (gamla) vct 0,40, RF vid start (t=0d) &r 95%,
darefter uttorkning mot luft med RF 60%, samt avjamning (t=20d) och vattenbaserad
limning av ytskikt (t=34d).

Fuktprofilerna i diagrammet visar att en typisk omfordelning inte dger rum och att RF i
avjamningen inte overstigen 80%. Detta innebdr att ytskiktet och limmet aldrig
kommer i1 kontakt med ett cementbaserat underlag i ndrheten av den kritiska RF. For
mer detaljer kring dessa simuleringar se gdrna Stelmarczyk m.fl. 2018 och/eller
Stelmarczyk m.fl. 2019a.
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Hur testade vi konceptet?

N\ Dadeti SBUF 13354 endast utfordes en teoretisk studie av hur den nya, tita

# betongen fungerar ihop med resten av golvsystemet, startades ett nytt projekt,
SBUF 13560, med uppgift att bl.a. verifiera det nya fuktkonceptet praktiskt. Upplégget
gick 1 princip ut pa att upprepa det som simulerades i SBUF 13354 fast denna gang i
verkligt utférande med skarpa provkroppar. Bilder fran tillverkningen av
provkropparna visas i Figur 6. 110 mm tjocka betongplattor med olika betongrecept
gjots pa pallar med krage. Efter en tid av sjélvuttorkning i forseglat tillstdnd utsattes
toppytorna for en veckas diffusionsuttorkning. Dérefter avjimnades plattorna med ca
15-19 mm Weberfloor 140 Nova. Efter ca 3 veckors uttorkning av avjamningen
limmades mattorna.

gl

Figur 6. Tillverkning av provkroppar till undersékningen: gjutning (védnster), lagring
inkl. sjalv- eller diffusionsuttorkning (mitten) samt avjamning (hoger)

Vi valde att testa tre olika sammanséttningar av bindemedel:

e Cementa Bascement CEM II/A-V, ca 15% flygaska, (det gamla bascementet)
e CEMEX Miljo, ca 42,5% slagg
e (Cementa Velox Slite (OPC) + 30% slagg

Vi valde att testa tva vattencementtal for varje bindemedelssammanséttning: 0,40 samt
0,55. Da vi inte visste hur fort titheten etableras i den hardnande betongen valde vi att
lata plattorna hydratisera i forseglat tillstdnd i 3 respektive 6 manader innan de
avjdmnades.
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Uppmatta fuktnivaer i SBUF 13560

N\ Fukt kontrollerades i provobjekten pa olika sétt under projektets gang. RF i betong
& miittes pa ekvivalent djup i enlighet med RBK 2017 med givare monterad i
betongen se Figur 7 vénster. RF i avjimning méttes i enlighet med GBR 2017 med
uttaget prov. Utdver detta monterades resistiva elektriska givare i avjamningen, se
Figur 7 hoger, som avléstes pa kontinuerlig basis. Da dessa virden inte kalibrerades
mot kiinda RF-nivéer skall de endast ses som en indikering pa hur fuktnivan ror sig i
avjamningen och inte tolkas ensamma utan jimforelse med RF uppmitt i uttaget prov.

Figur 7. Givare for avlasning av fuktniva, Vaisala HMP40S foér RF i betong (védnster)
samt resistiv givare som gjots in i aviamningen for fuktnivaindikation (hdger).

Det bor noteras att samtliga fuktnivaer i denna rapport redovisas utan mitosékerheten
palagd som sédkerhetsmarginal, dvs. inte som ett slutvirde enligt RBK. Detta for att
lattare jamfora mot tidigare forskningsresultat, t.ex. Wengholt Johnsson 1995, fran
vilka det kritiska vérdet av 85% baserar sig pa. I nedanstdende fall var
matosédkerheterna 2,0 % RF for betong och 1,7-1,8 % RF for avjamning. Den som
onskar jamfora métningarna nedan med slutviarden bor sjélv 1dgga pa respektive
miétosdkerhet. Den resistiva indikationen uppvisade en hog kinslighet med avseende pa
omgivande temperatur. D4 temperaturen varierade nagot i forvaringsutrymmet bér den
langsiktiga trenden i indikationen beaktas och inte mindre variationer.

Hur gick det da? En typisk bild av forloppet i en av plattorna visas i Figur 8. Vi ser att
det initialt sker en 6kning av RF i avjamningen. Detta ar forvéntat da fukten fran
limmet méste ta vdgen ndgonstans och trdnger dé ner i avjimningen. Sedan ser vi att
RF stabiliseras under 80% for att direfter 6verga i véldigt lingsam uttorkning genom
det tita ytskiktet. Detta dr exakt som predikterat av simuleringarna i SBUF 13354!
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Velox+slagg vct 0,40, 3 manader efter gjutning
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Figur 8. Relativ fuktighet i betong, avjimning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Velox (OPC)+30% slagg, vct
0,40, sjalvuttorkad i 3 manader fore avjamning.

Verkar alla kombinationer fungera? Nej. I projektet valdes medvetet att testa att
avjamna efter tva olika &ldrar pa betong med tvé olika vct. D bigge parametrarna
paverkar titheten i betongen forviantades man kunna se nagon av de tidiga objekten
med hoga vattencementtalen erhélla hogre RF i avjimningen. S& var ocksa fallet for
objektet vars forlopp visas i Figur 9.

CEMEX Milj6 vct 0,55, 3 manader efter gjutning
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Figur 9. Relativ fuktighet i betong, avjaimning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning fér betong med CEMEX Miljo, vct 0,55,
sjalvuttorkad i 3 manader fére avjamning.
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Har verkar kombinationen av fuktinnehall i betongen och dess tithet inte fungera for
att RF i avjamningen inte ska stiga. En viss omfordelning sker och det resulterar i att
RF i avjimningen &verstiger kritisk RF p& 85% en aningen for att sedan overga i
langsam uttorkning. Da betongen fortfarande ar titare &n motsvarande betongmed
gammaldags OPC med samma vct, erhélls ingen omfordelning av storre vikt. Men den
lilla 6kning som sker kan fortfarande vara for mycket for att undvika alkalisk hydrolys.
Man bor ocksa komma ihdg att de redovisade RF-nivaerna inte innehaller nagra
sdkerhetsmarginaler.

En sammanfattning av de uppmatta nyckelvérdena for de berdrda provobjekten ges i
Tabell 1. For en detaljerad bild av fuktutvecklingen for samtliga betongplattor se bilaga
i slutet av denna rapport.

Alder (man.) Bindemedel Vct (-) Start RF (%) Max RF (%) avjamning
vid avjamning betong Uppmatt Uppskattad

3 Bascement CEM II-A/V 0,40 86,3 79,2 83

3 Bascement CEM II-A/V 0,55 88,5 80,7 85

3 CEMEX Miljo 0,40 86,8 78,6 80

3 CEMEX Miljo 0,55 90,1 85,6 -

3 Velox +30% slagg 0,40 84,8 76,8 78

3 Velox +30% slagg 0,55 88,2 79,4 81

6 Bascement CEMII-A/V | 0,40 85,5 73,2 =

6 Bascement CEM II-A/V 0,55 86,8 76,4 -

6 CEMEX Miljo 0,40 86,2 73,4 -

6 CEMEX Miljo 0,55 88,7 80,1 -

6 Velox +30% slagg 0,40 84,8 74,2 -

6 Velox +30% slagg 0,55 86,4 75,8 -

Tabell 1. Jamforelse av uppmaétt RF i betong och avjamning samt maximal RF i
avjamning uppskattat ifran bade matning av RF samt jamférelse med resistiv
indikation for fuktutvecklingen. Om ingen uppskattad RF anges, anses den vara
samma som den uppmatta.

De olika objekten hade inte endast skillnader i transportférméga for fukt. De blev
sjdlvuttorkade till olika nivaer. Det bor noteras att om métosékerheten adderas till
redovisade resultat for RF i betongen s& uppfyller ingen av plattorna kravet p& 85% RF
pé ekvivalent djup vid tidpunkten for mattlaggning

En av plattorna, 3 ménaders CEMEX Milj6 vct 0,55, har sprick kravet pa max 85% RF
i avjamningen och ytterligare en, 3 ménaders Bascement CEM II/A-V vct 0,55,
misstinks ligga i farozonen. Detta &r inte forvanansvért da bagge tillhor de blotare
plattorna med hogst forvantad transportférmaga avseende fukt. Detta dr en indikation
pa att det finns en gréns avseende tdthet for ndr konceptet inte fungerar.

For de 6vriga plattorna har kravet pa kritiskt RF 1 avjamningen uppnatts med upp till
10 % RF som marginal &ven med palagt métosikerhet for att ddrefter dverga i langsam
uttorkning. Detta trots att ingen av plattorna uppfyllde dagens krav pa uttorkning infor
mattliggning. Forsoken bekréftar simuleringsresultaten fran SBUF 13354. Det gér
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alltsé att utnyttja den nya betongens téthet i kombination med vél uttorkad avjamning
for att undvika att en RF pé 85% uppkommer i lim och ytskikt. Detta trots att
betongens RF overskrider 85% pé ekvivalent djup vid tillféllet for mattlimning!

Blir det nagra emissioner?

N\ Odnskade emissioner, som foljd av alkalisk hydrolys av limmets bindemedel

J ocheller ytskiktets mjukgorare, har ocksé undersokts for ovanstaende betongplattor
under SBUF 13560. Ytterligare tva plattor har anvénts i dessa métningar som
referensobjekt. Dessa har gjutits med Velox Slite vet 0,66. Bindemedlet &r Ordinarie
Portlandcement utan inblandning av puzzolaner eller halvpuzzolaner som flygaska eller
slagg. Betongen i dessa plattor far anses vara det ndrmaste vi kommer idag till den
gamla betongen som anvéndes i t.ex. Wengholt Johnsson 1995. Undersdkningen
omfattar en jimforelse av métningar bade ovan ytskiktet och under. Resultaten dirav
kommer att presenteras i nésta rapport.

Slutsatser

N\ Skarpa forsok visar att den liga formagan till fukttransport i den moderna,
J tita betongen kan utnyttjas tillsammans med avjimning for att undvika att
kritisk RF uppnas i anslutning till lim och ytskikt. Detta trots att betongen inte ar
uttorkad till kritisk RF péa ekvivalent djup innan ett ytskikt appliceras. Denna
effekt ir beroende av betongens téthet, vilket i sin tur stiiller vissa krav pa
betongens dlder och sammansittning. Tillvigagangssiittet skulle kunna anvéindas
med syfte att forkorta tiden som behovs for betonguttorkning infor limning av
ytskikt med vattenbaserat lim utan att dessa utsiitts for hogre RF in tillatet.

Samtidigt skall man ha klar for sig att dessa resultat endast skall ses som
validering av ett koncept. Vad vi visat med testerna i SBUF 13560 :ir att konceptet
mycket vil kan ge det 6nskade resultatet. Detta ir dock inte att jimstilla med en
firdigutvecklad och kvalitetssiikrad arbetsmetodik som hjilper utféraren att
undvika eventuella risker. En sidan aterstir att utveckla. Nér kravet som stills
pa betongen skiftar fran uttorkning till téithet, bor detta pa nagot sitt kunna
valideras under produktion av golvkonstruktioner i skarpa projekt.
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Bascement CEM II/A-V vct 0,40, 3 manader efter gjutning
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Figur 10. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i aviamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Bascement CEM Il/A-V (gamla),
vct 0,40, sjalvuttorkad i 3 manader fére avjamning.

Bascement CEM II/A-V vct 0,55, 3 manader efter gjutning
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Figur 11. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Bascement CEM II/A-V (gamla),

vct 0,55, sjalvuttorkad i 3 manader fére avjamning.
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Velox+slagg vct 0,40, 3 manader efter gjutning
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Figur 12. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Velox(OPC)+30% slagg, vct

0,40, sjalvuttorkad i 3 manader fére avjamning.

Velox+slagg vct 0,55, 3 manader efter gjutning
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Figur 13. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Velox(OPC)+30% slagg, vct

0,55, sjalvuttorkad i 3 manader fére avjamning.
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CEMEX Miljé vet 0,40, 3 manader efter gjutning
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Figur 14. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med CEMEX Miljo, vct 0,40,

sjalvuttorkad i 3 manader fére avjamning.

CEMEX Milj6é vet 0,55, 3 manader efter gjutning
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Figur 15. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i aviamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med CEMEX Miljo, vct 0,55,

sjalvuttorkad i 3 manader fére avjamning.
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Bascement CEM II/A-V vct 0,40, 6 manader efter gjutning
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Figur 16. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Bascement CEM Il/A-V (gamla),
vct 0,40, sjalvuttorkad i 6 manader fore avjamning.

Bascement CEM II/A-V vct 0,55, 6 manader efter gjutning
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Figur 17. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Bascement CEM II/A-V (gamla),
vct 0,55, sjalvuttorkad i 6 manader fore avjamning.
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Velox+slagg vct 0,40, 6 manader efter gjutning
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Figur 18. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Velox(OPC)+30% slagg, vct

0,40, sjalvuttorkad i 6 manader fore avjamning.

Velox+slagg vct 0,55, 6 manader efter gjutning
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Figur 19. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i aviamning
som funktion av tid efter mattlaggning for betong med Velox(OPC)+30% slagg, vct

0,55, sjalvuttorkad i 6 manader fére avjamning.
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CEMEX Miljé vet 0,40, 6 manader efter gjutning
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Figur 20. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning

som funktion av tid efter mattlaggning fér betong med CEMEX Miljo, vct 0,40,
sjalvuttorkad i 6 manader fére avjamning.

CEMEX Miljoé vet 0,55, 6 manader efter gjutning
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Figur 21. Relativ fuktighet i betong, avjamning samt resistiv fuktindikation i avjamning

som funktion av tid efter mattlaggning for betong med CEMEX Miljo, vct 0,55,
sjalvuttorkad i 6 manader fére avjamning.
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