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FORORD

Inom detta projekt har ett energiklassningssystem for byggbodar och bodetableringar tagits fram.
Energiklassningssystem ar ett frivilligt klassningssystem som skapats genom branschsammarbete
och syftar till att minska energianvindning och klimatpaverkan i byggetableringen genom att
underlitta for jamforelse mellan olika byggbodar och bodetableringar ur
energieffektivitetssynpunkt.

Projektet bygger pa tidigare genomforda forstudier inom Lagan (2018-2019) och har utforts med
finansiering fran SBUF, Energimyndigheten (E2B2) och Vistra Gotalandsregionen. Peab har varit
projektledare och CIT Energy Management projektgenomforare.
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SAMMANFATTNING

Idag finns det ca 50 000 — 60 000 byggbodar i Sverige. De flesta av dessa byggbodar har begrinsade
energiegenskaper och har varit svart att jaimfora eftersom det inte fanns nagot enhetligt
klassningssystem som bestéllare kunde anvidnda sig av for att kravstélla nivan av energieffektivitet
for boden eller bodetableringen.

Inom detta projekt har ett energiklassningssystem for byggbodar och bodetableringar tagits fram,
som syftar till att minska energianvindning och klimatpaverkan i byggetableringen genom att
underlatta for jamforelse mellan olika byggbodar och bodetableringar ur energieffektivitets-
synpunkt. Klassningssystemet &r ett initiativ inom Lagan och har skapats med finansiering fran
SBUF, Energimyndigheten (E2B2) och Vistra Goétalandsregionen.

Med kostnadseffektivitet, enkelhet och teknikneutralitet i fokus har ett klassningssystem (utan
behov av tredjepartscertifiering) tagits fram. Ett antal funktionskrav for byggbodar respektive
bodetableringar avgor vilken energiklass dessa uppfyller: klass I, klass II eller klass III for bodar,
(dar klass III ar den hogsta), respektive klass A, klass B, eller klass C for bodetableringar (dar klass
A ar den hogsta).

Ett stort antal leverantorer och bestillare av byggbodar och bodetableringar har varit inblandade 1
processen av att definiera klassningskriterierna genom deltagande i projektets arbetsgrupp och
referensgrupp samt genom inlimning av remissynpunkter. Kravnivaerna har faststillts med hjalp
av en omfattande energimodellering for att kvantifiera energibesparingen vid olika kravnivaer.

De viktigaste projektméalen har uppfyllts: ett dokument med kriterier for energiklassning av bodar
och bodetableringar med stor konsensus har tagits fram, en lattforstaelig vagledning fér anviandning
av klassningssystemet har tagits fram ("FAQ”) och branschorganisationen Rentalféretagen har
beslutat att ga vidare med huvudmannaskapet under forutsattningar att alla detaljerna kommer pa
plats.

Klassningsreglerna (inkl. klassningsprocess och kontroll) som visas i denna rapport méaste ses som
ett preliminért forslag som behover diskuteras vidare och utvecklas av huvudmannen med hjalp av
en radgivningsgrupp bestdende av organisationer inom arbetsgruppen.

Projektet har lagt en stabil grund for inférandet av energiklassningssystemet, som férviantas kunna
ske under forsta halvan av 2022, nar klassningsreglerna har forankrats och de férsta byggbodar har
delats energiklass.
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1. INLEDNING
Bakgrund

Energieffektivitet och miljoméssigt hallbart byggande ar tva prioriterade omraden 1 byggbranschen.
Stort fokus finns idag pa den fardiga produkten, dvs. byggnaden, men ett 6kat intresse borjar bli
tydligt dven for byggprocessen och byggetableringen. Atgérder som finns tillgdngliga for att minska
energianviandning och klimatpaverkan i byggetableringen dr anvindning av energieffektiva
byggbodar och effektiv utformning av bodetablering.

Idag finns det ca 50 000 — 60 000 byggbodar i Sverige, motsvarande mer 4n en miljon kvadratmeter
uppvarmd area. De flesta av dessa bodar har begrdnsade energiegenskaper. Nagra bodleverantorer
har darfor borjat erbjuda olika varianter av nya och mer energieffektiva lésningar. Det finns dock 1
nuléget inget enhetligt klassningssystem som bestéllare kan anvéanda sig av for att kravstélla nivan
av energieffektivitet for boden eller bodetableringen. De olika varianterna som leverantérerna
erbjuder ar inte jamforbara och entydiga, utan varje leverantor har sina egna kriterier och sin egen
bendmning sa som “energibod”, "miljébod”, "1agenergibod” med flera, vilket medfor svarigheter vid
kravstéllning 1 samband med upphandling.

LAGAN (Energimyndighetens natverk for energieffektiva byggnader - ett samarbete mellan
Sveriges Byggindustrier, Energimyndigheten, Boverket, Vastra Gotalandsregionen, Formas,
byggentreprenorer, byggherrar och konsulter) genomférde en forstudie slutet av 2018 och borjan av
2019 "Energiklassning av byggbodar” (finns pa http://www.laganbygg.se/rapporter__79). I forstudien
undersoktes mojligheter och intresse for att ta fram ett gemensamt energiklassningssystem for
byggbodar. Ett trettiotal aktorer i branschen (bodtillverkare, boduthyrare, byggforetag, byggherrar
och andra) intervjuades samt diskussioner inom en engagerad styrgrupp fordes.

I forstudien ingick en litteraturundersokning av tidigare genomfoérda utredningar kring
energieffektiva byggarbetsplatser dar det framgar att energianvidndningen i en byggbod kan vara
omfattande men fran studierna kunde inga tidigare konkreta insatser angaende byggbodar
identifieras. Idag forekommer ingen gemensam mérkning eller -klassning for byggbodar, inte heller
nagot verktyg for att underliatta bestédllning av energieffektiva byggbodar.

Det forekommer dock en rad egenklassningar av olika leverantérer men som inte gar att jamfora
mot varandra och de dr svartolkade for den som ska bestélla en bod. Det finns ett behov av en
gemensam mérkning for att underlitta bestillning av energieffektiva byggbodar.

I forstudien identifierades bara nagra enstaka exempel pa bodetableringar diar byggherren hade
stéallt konkreta och tydliga krav pa bodarnas energiegenskaper. Enligt intervjuerna genomforda i
forstudien beror detta pa bl.a. att det inte finns niagra branschgemensamma krav att forhalla sig till.

Forstudiens resultat visar pa att det finns en uppskattad potential till att spara ca 40 % av den
befintliga energianvindningen i byggbodar, vilket motsvarar cirka 150 GWh/ar el. Intervjuerna
visar dven att det finns ett tydligt intresse hos bestéllare och leverantoérer inom byggbranschen for
att inféra ett energiklassningssystem for byggbodar och bodetableringar.

En LCA-utredning efterfragades och fardigstédlldes i december 2019 i en annan forstudie inom
LAGAN. I férstudien "Klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv for byggbodar” (2019) studerades
klimatpaverkan under byggbodens livscykel. Detta for att sdkerstélla att energieffektiva byggbodar



kan vara hallbara ur ett livscykelperspektiv. Att tillaggsisolera och installera energieffektiv
utrustning minskar byggbodars energianvandning. I forstudien studerades hur den 6kade médngden
inbyggt material paverkar byggbodens totala klimatpaverkan. Resultatet visar att energieffektiva
bodar ocksd minskar paverkan pa viaxthuseffekten

Tva olika aspekter behover beaktas vid energiklassning av byggbodar. Den ena 4r energiklassning
av byggboden i sig, dvs den enskilda produkten, for att krav enkelt ska kunna stéllas vid
upphandling. Den andra aspekten ar energiklassning av bodetableringar, dvs. uppstéllningen av
flera bodar, som har stor betydelse féor den sammanlagda energieffektiviteten. Forstudien
konstaterade att energiklassningssystem som géller dels for bodar och dels fér bodetableringar
behover utformas.

Syfte och mal

Projektets slutliga syfte ar att bidra till byggféretagens minskning av energianvindning i
bodetableringar genom att infora ett energiklassningssystem som framjar anvindning av
energieffektiva bodar och bodetableringar och som tas fram tillsammans med och antas av
byggbranschen (bodtillverkare, boduthyrare, byggféretag och byggherrar).

Energiklassningssystemet kommer att skapa béttre forutsattningar for entreprenorer att driva
utvecklingen av hallbarhetsfragor sadsom energieffektivisering i byggprocessen.
Energiklassningssystemet blir ett verktyg for att optimera upphandlingen av bodar och
bodetableringar ur ett hallbarhetsperspektiv. Energieffektiva bodetableringar kan ockséa i sin tur
minska driftkostnader for entreprenorer.

Projektets ursprungliga mal var att ta fram ett energiklassningssystem med tillhorande kriterier
och klassningsregler for byggbodar och bodetableringar samt forbereda for dess inférande. Dessutom
skulle riktlinjer och vigledning for byggherrar och kravstéllare pa hur klassningssystemet ska
anvindas tas fram. Projektet skulle ocksa resultera i att en huvudman for certifiering av systemet
tar Over efter projektets slut.

De viktigaste projektméalen har uppfyllts: ett dokument med kriterier for energiklassning av bodar
och bodetableringar med stor konsensus har tagits fram, det finns en huvudman péa plats som
kommer att fortsdtta med processen, och en lattforstaelig viagledning for anvindning av
klassningssystemet har presenterats 1 en lathund ("FAQ”). Daremot ar klassningsreglerna (inkl
klassningsprocess och kontroll), ett preliminért forslag som behéver diskuteras vidare och utvecklas
av huvudmannen med hjalp av en radgivningsgrupp bestdende av organisationer inom
arbetsgruppen. Detta eftersom forankring inom branschen har tagit mer tid 4n planerat. Projektet
har lagt en stabil grund for inférandet av energiklassningssystemet, som férvantas ske under forsta
halvan av 2022.

Genomforande

For att fa en stor konsensus kring energiklassningssystemet har ett stort antal aktérer medverkat
och bidragit genom att bl.a. dela med sig av erfarenheter och kunskap, delta i olika méten och ldmna
synpunkter pa de olika forslag och dokument som tagits fram. De organisationerna som har varit ar
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inblandade representerar de olika malgrupperna som ar avgérande for att lyckas med att minska
energianvindningen i bodetableringar: leverantorer av bodar (uthyrare och tillverkare), bestéllare
och kravstéllare (byggforetag och byggherrar) och dven andra. En arbetsgrupp bestaende av
organisationerna som drev LAGAN:s férstudie “Energiklassning av byggbodar” (2019)
kompletterades med en referensgrupp for att sikerstilla att synpunkter fran olika malgrupper togs
hénsyn till vid framtagandet av energiklassningssystemet. Projektets organisation visas nedan:

e Projektagare/sokande: Peab och Lambertsson
e Projektledare: Peab
e Projektgenomforare: CIT Energy Management

e Arbetsgrupp: Byggforetagen, Peab, Skanska, NCC, JM, Lambertsson, Cramo, Ramirent.
e Referensgrupp: Moelven, Maxmoduler, Kubly/Remodul, Upphandlingsmyndigheten, Géteborgs
Stads Trafikkontoret, Stockholms stads Energicentrum, Malmé stad, RISE och KIWA.

Projektet startades juni 2020 och avslutades december 2021. Total har nio stycken
arbetsgruppsmoten och tva stycken referensgruppsmoten genomforts under projektets gang. Alla
moten féorutom en har varit digitala pa grund av Corona-pandemin. Férutom dessa har individuella
moten med de flesta inblandade aktorer genomforts for att fanga in ytterligare detaljinformation och
synpunkter.

Arbetet har delats upp 1 arbetspaket enligt nedan. Tidplanen och arbetsinsats 1 varje arbetspaket
har anpassats efter férankringsbehov inom arbetsgruppen och efter synpunkter fran andra
branschintressenter. Darfor har visa fragor tagit mer tid 4n planerat och "flera varv” har behovts for
att komma 6verens om klassningens alternativ, kriterier och komponenter. Processen har inte varit
helt linjal utan delvis iterativ. I slutdndan har fokus lagts pa att ta fram ett forslag med sa mycket
konsensus som mdgjligt inom branschen, vilket vi anser har dstadkommits.

Foljande arbetspaket och aktiviteter har genomforts inom projektet:
o Analys av alternativ och komponenter for klassning:

I LAGAN:s forstudie identifierades ett antal alternativ fér klassning av bodar/bodetableringar
(individuella krav, viktning av komponenter, mm) samt olika komponenter som skulle kontrolleras
(klimatskdrm, ventilationssystem, uppviarmningssystem, mm). Med dessa som utgangspunkt, och
med bidragen och synpunkter fran arbetsgruppen och referensgruppen valdes ett alternativ.

o Faststallande av kravnivaer och energiskala

Nasta steg var diskussion kring och faststallande av nivaer pa kraven (t.ex. vilka krav pa U-varde -
W/m2-) som skulle vara rimliga i1 respektive energiklasser, samt antal klasser (energiskala). For att
kunna uppskatta effekten av de foreslagna kravnivaer gjordes en omfattande energiberidknings-
analys genom modellering och simulering av energianvandning i en referensbodetablering med olika
energiklasser och som stélldes 1 olika orter. Tanken fran bérjan var att komplettera
energimodellering med métning av ett antal verkliga bodetableringar for béttre kalibrering av
modellen. Detta visade sig vara for komplex rent praktiskt och darfor kalibrerades modellen med
hjalp av foregdende studier och métningsinsatser.

o Definiering av Klassningsregler och -process



I detta moment togs fram ett forslag pa klassningssystemets organisation, vilka steg som skulle
foljas for att klassa byggbodar och bodetableringar och vilka roller olika organisationer skulle ha,
samt vilka kontroller som skulle behévas for en god kvalitetssdkring.

o Remiss

Resultat av diskussioner inom arbetsgruppen och referensgruppen samlades juni 2021 in i ett
dokument med energiklassningskriterier, kravnivaer, klassningsregler och -process, som skickades
ut pa remiss. Remissprocessen hanterades via Lagans hemsida och avlutades september 2021.

Utifran remissvaren och ytterligare synpunkter inom arbetsgruppen justerades remissdokumentet.
Bl.a. delades dokumentet i tva delar: klassningskriterier (komponenter for klassning, antal klasser
och kravnivaer) och klassningsregler (regler for klassning, kontroll). Bendmning pa energiklasser
dndrades. Kraven pa isolering (U-medelviarde) omarbetades och nagra krav pa byggbodar flyttades
till bodetableringar.

o Planering for inférande av klassningssystemet

I den ursprungliga tidplanen skulle en plan for driftsdttning av klassningssystemet tas fram. Ett
fosta forslag var att sjosatta klassningssystemet 1 januari 2022, med néagra pilotklassningar under
hosten 2021. Remissprocessen och efterféljande dndringar tog mer tid dn férvantat och darfor lades
fokus péa att identifiera en huvudman som skulle garantera inforandet av klassningssystemet efter
projektets slut, och féorankra klassningskriterierna med den organisationen.

Forslag pa klassningsregler (inklusive kontroll) som togs fram inom projektet maste betraktas som
ett utkast som huvudmannen ska anpassa och utveckla under 2022. Diaremot finns det en bred
konsensus kring klassningskriterierna.

o Kommunikation

Kommunikation har framst skett genom moéten med arbetsgruppen och referensgruppen déar
representanter fran branschintressenter som boduthyrare, byggentreprenorer, bodtillverkare,
certifieringsorgan och byggherrar har deltagit. Kommunikation har dven skett pa
energimyndighetens E2B2 projektledarmoten samt pa workshop om den Héllbara byggarbetsplatsen
2020-11-12 arrangerat av Byggforetagen. Det framtagna klassningssystemet med tillhérande
dokumentation ligger pa Lagans hemsida http://www.laganbygg.se.



2. ALTERNATIV FOR ENERGIKLASSNING

Certifiering vs klassning
En av de forsta fragorna som diskuterade inom arbetsgruppen var vilken modell som var ldmpligast:
klassning eller certifiering.

Certifiering ar en standardiserad provning, for utfirdande av ett certifikat. Certifieringen utfors av
tredje part som forsékrar att innehallet i1 ett dokument 6verensstdmmer med verkligheten. Kontroll
kan ske genom laboratorietester, faltméatningar eller stickprov av tillverkarens egendeklarerade
dokument.

Klassning kraver inte en tredje part utan varje leverantor tilldelar en energiklass till sina produkter
och forsakrar att dessa uppfyller energiklassens kraven. Sedan kan kontroll utféras pa olika sitt for
att kvalitetssidkra klassningssystemet.

Fran borjan var arbetsgruppen overens om att kostnadseffektivitet och enkelhet var viktiga, darfor
valdes klassning och inte certifiering. Energiklassningssystemet kommer att utvecklas under
kommande aren och da skulle fragan om att skapa en Svensk standard och infora certifiering kunna
debatteras om.

Bodar och bodetableringar

En aspekt som okar komplexiteten ar att klassningen har tva olika nivaer som dels ar den enskilda
byggboden och dels uppstéillning av ett antal byggbodar i en bodetablering. Energibesparingar kan
dels uppnéas genom att anvinda energieffektiva byggbodar och dels genom att utforma och stalla upp
bodetableringen pa ett genomtéankt satt. Darfor finns olika krav som kan stéllas pa olika nivaer.
Under projektets gang har visa krav flyttas fran en niva till den andra (tex krav pa virmesystem
stélls pa bodetableringsniva eftersom varmesystem kan 1 vissa fall installeras vid etablering).

Beslut togs ganska tidigt 1 projektet om att klassningen ska gélla for Energiklassningen géller for
bade personal-och kontorsbodar, bade nytillverkade (tillverkade efter ikraft tagande av
energiklassningssystemet) och befintliga. Detta for att skynda pa takten med energieffektivisering.
Alternativet skulle innebara en stor risk for implementering av klassningssystemet. Om bara
nytillverkade bodar skulle klassas skulle det ta for manga ar att fa ett tillrackligt stort bestand av
mérkta bodar som kan tillgodose bestéllarnas behov. Leverantorer av byggbodar har mojlighet att
renovera en del av bodbestandet for att dessa bodar

Bodetableringar som omfattas av klassningen 4r de som anviands pa byggarbetsplatser och 1
anlaggningsprojekt eller liknande. Energiklassningssystemet géller inte for etableringar avsedda for
andra verksamheter 4n bygg/konstruktion/anldaggning tex skola eller evakueringslokaler. Andra
energianviandare inom byggarbetsplatser omfattas inte heller, sisom utomhusbelysning, kranar och
hissar, byggmaskiner, mm. Klassningen av bodetableringar endast for nya byggprojekt som
initierats efter energiklassningssystemet trader 1 kraft. Det finns ingen mening om att stélla
retroaktiva krav pa en bodetablering som redan upphandlats och etablerats.



Arbetsgruppen kom 6verens om att inte ta forradsbodar/containrar i1 klassningssystemet. Dessa
behover hanteras separat i ett eget klassningssystem som ligger utanfor detta projekt. Viktiga
aspekter att ta hdnsyn 4r att containrar kan tillhora olika underentreprenorer och att anvindning
av dessa kan variera under byggprojektets gang (tex perioder som dessa behoéver uppviarmning eller
inte, beroende pa vad som lagras).

Individuella krav, viktning eller energiprestanda

I Lagans forstudie om energiklassning av byggbodar identifierades tre olika alternativen for
energimirkning av byggbodar/bodetableringar:

= Energiprestanda: specifik energianvindning eller primérenergital utan vidare krav pa
byggbodarnas eller bodetableringens komponenter och installationer.

= Viktning av olika komponenter: kriterier for olika komponenter viktas eller poangséatts
och summeras till ett betyg. Detta alternativ liknar ett miljocertifieringssystem.

* Individuella krav pa komponenter: varje klass innebér konkreta krav pa
klimatskdrmen, ventilationssystem, uppvarmningssystem, belysning, osv.

Fragan var omdebatterad flera gadngen inom arbetsgruppen och inom referensgruppen. Aspekter
som man 6vervagde infor valet var:

Enkelhet: det bor vara latt att forsta, implementera och verifiera

Transparens: det bor gd att veta vad man bestéaller, vad som finns 1
byggdoden/bodetableringen

Teknikneutralitet: kraven bor inte innebéra att man laser in sig 1 en vis teknisk riktning.
Leverantorerna bor ha frihet att skapa eller utveckla innovativa 16sningar.

Mojlighet att ha Boverkets Byggregler (BBR) som referens: 4ven om bodetableringar inte
kan betraktas som permanenta byggnader dr det intressant att kunna jamfora respektive
krav.

Varje alternativ har sina fér- och nackdelar, som sammanfattas i tabell 1. Alternativet
“Energiprestanda” innebér i teori att bodarnas energianvindning kan jamforas med byggnaders
klassiska energiprestanda. Denna metod ger stor flexibilitet vid valet av komponenterna eftersom
det viktigaste ar att energibesparingen uppnas, och inte hur det gors. Daremot uppstar ett antal
praktiska hinder och svarigheter nar det giller hur energiprestanda ska verifieras. En bodetablering
ar inte statisk som en permanent byggnad utan den varierar i storleken under byggprojektets gang,
och vixer eller krymper beroende pa behov av arbetsplatser. Dessutom finns det andra faktorer som
forsvarar jamforelse mellan bodetableringar: geografisk placering, sasong eller sdsonger som boden
finns pa plats samt behov av undermétning av "byggnadens energi” och beteenderelaterad
verksamhetsenergi. Darfor kan det vara svart att i forhand kunna uppskatta vilken energiprestanda
som bodarna kommer att ha och 4ven att redovisa den verkliga energiprestandan i efterhand.

Alternativet "Viktning av olika komponenter” innebéar att kriterier for olika komponenter i boden
viktas och podngsittas for att uppna ett totalt betyg. Systemet liknar den metoden som anvinds i
flera miljocertifieringssystem. Metoden tillater att man i forhand kan faststéilla bodens klass utan
att behova méita energianvindningen i efterhand. Nackdelen med alternativet 4r att vikten av olika



komponenter kan bli problematiskt vid offentlig upphandling. Dessutom kommer bestéllaren inte
kunna, utan kompletterande information, tydligt se vilka komponenter som ingér i boden.

Alternativet "Individuella krav pa varje komponent” har formulerats om sa att de flesta kraven blir
teknikneutrala funktionskrav fér att ge utrymme for teknikutveckling hos leverantorer. Fordelen
med detta alternativ dr enkelheten: ingen verifiering kravs i efterhand utan det riacker att
specificera vilken energiklass pa byggbodar och/eller bodetableringar som 6nskas. Alltsa ingen
slutredovisning av energianvéiandning behévs. Nackdelen med alternativet ar att en
byggbod/bodetablering riskerar att hamna i en sdmre klass om inte alla kriterier pa denna klass

uppfylls.
Energiprestanda Viktning Individuella krav
+ | Kan jamforas med BBR-krav | "Réttvist”: viktiga Enkelhet: ingen verifiering av
Flexibelt val av komponenter komponenter far storre vikt energianviandning behovs
Teknikneutralt Enkel verifiering St.aller funktionskrav pa
olika komponenter
De flesta kriterier ar
teknikneutrala
- | Mycket komplex att verifiera | Komponenter som ingar i Risk att en byggbod
och jamfora pga. varierande boden visas inte /bodetablering hamnar 1 en
antal bodar, arstider, klimat Offentlig upphandling kan ha iam;el llzlra;fl ;)rlr{lr(iin inte
Kraver undermétning av juridiska problem pPLy
energi till varme, VV och
fastighetsenergi.

Tabell 1: for och nackdelar av olika alternativ for klassning.

Efter noggrann analys av férdelar och nackdelar med de olika alternativen har arbetsgruppen valt
alternativet "individuella funktionskrav pa komponenter”.

Byggnadens energi och verksamhetsenergi

Efter diskussioner inom arbetsgruppen blev det tydligt att kraven pa komponenter 1
energiklassningssystemet skulle begransas till den s.k. "byggnadens energi”, dvs energi som behéver
levereras for uppvarmning, tappvarmvatten, luftbehandling och allméin belysning, samt krav pa
klimatskal.

Systemgranserna maste vara enkla, tydliga och eniga (sa langt det gar) med BBR.
Verksamhetsenergi kan inte heller kan paverkas av leverantéren av byggbodar / bodetableringar
som har ansvarar 6ver de andra kriterierna. Darfor beslutades inom arbetsgruppen att
verksamhetsenergi skulle ligga utanfér den forsta versionen av klassningen. Det handlar om en
beteendefraga som blir svarare att adressera i samma energiklassningssystem, utan borde hanteras
internt hos byggforetag.
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3. ENERGIKLASSNING AV BYGGBODAR

Komponenter
I Lagans forstudierapport om energiklassning av byggbodar (2019) foreslogs ett antal byggbods-

komponenter att ha med i energiklassningssystemet. Arbetsgruppen gick igenom alla dessa och

nagra dndringar beslutades: nagra komponenter togs bort och andra flyttades till bodetableringen
istallet.

De komponenter som ingér i energiklassning av byggbodar ar:

v

Klimatskal: isoleringsformaga som utrycks i form av U-medelviarde (W/m?2 K) som berdknas
enligt SS-EN ISO 13789:2017. U-medelvirde att foredra framfor enskilda krav pa U-vérde till
viaggar, tak, golv, fonster och dorrar, det blir enklare att stélla krav och mer flexibelt for
leverantorer.

Ventilationssystem: avser typ av ventilation (inklusive varmeatervinning ur franluft) och

styrning. Ventilationsfléden far inte bestdimmas inom energiklassningssystemet utan det finns
andra lagkrav och riktlinjer for dessa. Daremot kan krav pa virmeatervinning ur franluft och pa
installning av variabelt flode (under verksamhetstider respektive utanfor verksamhetstider)
stallas.

Belysning: avser belysningskélla och styrning. Beroende pa energiklass ska belysningskélla vara
LED eller T5-lysror.

Tappvatten: avser energiklassning av sanitetsarmaturer avsedda for tappvarmvatten enligt SS
82000:2020 och SS82001:2010. Galler endast for bodar med sanitetsarmaturer, och efter
diskussion inom arbetsgruppen beslutades att stdlla detta krav pa den hogsta energiklass bara
och ha vissa undantag (tvattrannor tex, dar kan vara svart att hitta energiklassade blandare
som passar tvattstillen). Energiklassade varmvattenberedare enligt EU:s regelverk (EU)
812/2013 och (EU) 814/2013 kravs i vissa energiklasser, fast det 4r svart att hitta
varmvattenberedera med hog energiklass i de storlekar som anvénds 1 byggbodar (oftast mindre
4n 15 och 351), darfor har kraven anpassats efter vad som finns att bestélla pa marknaden.

De komponenter som flyttades till klassning av bodetableringen &r:

v

Viarmekélla och varmedistribution: Den mest férekommande varmesystem idag ar

direktverkande el. Det installeras 1 byggboden redan vid tillverkning av boden. Daremot finns
det andra alternativ (virmepumpar, fjarrviarme, biobridnsle) som kan installeras vid etablering.
Darfor valdes att stédlla krav pa viArmesystem pa bodetableringsniva istéllet.

Dorrstdngare: eftersom antal inne- och utedorrar avgors vid etablering dr det lampligast att ha
denna komponent i klassning av bodetablering.

Yttre solskydd: denna komponent fanns inte med i det ursprungliga forslaget med lades till efter
diskussion inom arbetsgruppen. I borjan var tanken att ha denna komponent i klassning av
byggboden, men eftersom montering av solskydd kan goras vid etablering flyttades denna
komponent.
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De komponenter som fanns 1 det ursprungliga forslaget och som togs bort ar:

v' Téathet (tryckprovning): egentligen tillhér denna komponent bodetableringen och inte byggboden.

Vid etablering kopplas ihop byggbodarna och da kan det uppsta otdtheter mellan bodar dar

luftlackage sker. I permanenta byggnader ar tryckprovning en etablerad metod for att verifiera

luftlackage. Daremot finns det valdigt fa referenser pa tryckprovning i bodetableringar.
Dessutom &r denna metod relativt kostsamt (ca 15 kkr) 1 forhallande till kostnaden av att
verifiera andra krav pa komponenter. Darfor valdes att stédlla funktionskrav pa tatning i
bodetablering (mellan bodar, under bodar och pa taket) istallet.

v' Torkskap: tillhor verksamhetsenergi som ligger utanfor systemgrianser i detta klassningssystem,

darfor tas komponenten bort fran klassningen. Energianvindning beror mycket pa hur torkskap

anvéands, vilket ligger utanfoér bodleverantérens ansvar.

Energiskala

Fragan om antal energiklasser och benamningar pa dessa diskuterades inom arbetsgruppen och
synpunkter togs emot under remissperioden. Forutsattningar vart enkelhet och tydlighet, samt
mojlighet att skapa ytterligare energiklasser alt. skédrpa kraven i framtiden

Forsta forslag var att dopa energikasser ”A, B, C”, dar A var den hogsta klass och C representerar en

standard bod som tillverkades ar 2020. Férdelen med denna skala &r att den inspireras i EU-

energimirkning och liknar dven Boverkets skala for energideklaration av byggnader. Nackdelen ar

att det blir svart att skapa nya, hogre klasser i framtiden (man skulle hamna 1 A+, A++ osv vilket
kan vara forvirrande for bestéllare).

Déarfor beslutades 1 stéllet att dopa byggbodsklasserna “klass I, klass I1I, klass II1”, dar klass III &r

den hogsta och en energiklass I-bod representerar en ungefirlig standard bod som tillverkas ar

2020. Pa detta sétt finns det mojlighet att skapa ytterligare hogre klasser i framtiden (klass IV tex).

Tanken med denna energiskala dr dven att leverantoren inte behéver energiklassa en byggbod flera

ganger, utan den behaller sin energiklass under hela sin livslangd. Skdrpning av kraven pa bodar

sker endast genom att addera nya, battre klasser.

Kravnivaer

Kravnivaerna faststdlldes utifran tekniska egenskaper av byggbodar som tillverkas idag samt vilken

teknik som ar tillgdnglig 1 olika komponenter. En dialog med arbetsgruppen och med tva tillverkare

av byggbodar fordes under hela processen for att hitta ratt kravstéallning, sarskilt nar det géller
klimatskal.

En omfattande energimodellering av en referens bodetablering bestdende av byggbodar i olika
klasser gjordes for att se resultat (i form av energianvindning) av dessa kravnivaer. En separat
fullstdndig rapport om energimodelleringen kommer att finnas pa Lagans hemsida januari 2022.

Kravnivaer for de olika komponenterna visas for respektive energiklass nedan:
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Varmvattenberedare*

C eller battre

C eller battre

komponent /energiklass Klass 1T Klass 1T Klass I Ej klassad
Klimatskal <0,34 0,34 <0,44 0,44 < 0,50 >0,50
(U-medelvirde) ! W/m2 K W/m2 K W/m2 K W/m?2 K
Ventilation? Varmeatervinning | Varmedatervinning | Mekanisk franluft |-

ur ventilation ur ventilation

Variabelt luftflode

dag och natt/helg
Belysning LED T5 lysror T5 lysror -

Narvarostyrd eller béttre eller béttre
Tappvattenarmaturer? A - - -

1) U-medelvardet (inkl. kéldbryggor) avrundas till tvd decimaler, berdknas enligt SS-EN ISO 13789:2017.

Tabell 2: energiklasser for bodar

Schablonvéarde pa 15% pa koldbryggor far anviandas.

2) Ventilationens luftfléde ska uppfylla gidllande lagkrav och riktlinjer. Virmedtervinning ur ventilation avser

nagon form av virmeatervinning ur ventilationens franluft (FTX-aggregat, decentraliserat FTX,

franluftsvirmepump eller dyl.)
3) Kravet giller for sanitetsarmaturer avsedda for tappvarmvatten 1 tvittstéll eller kok enligt SS 82000:2020
och SS82001:2010. Galler inte for duschblandare, tvattrannor, tappventiler eller dyl.
4) Energieffektivitetsklass enligt EU:s energimirkning av varmvattenberedare 812/2013 och 814/2013.

I dokumentet med kriterier for energiklassning (Bilaga 2) kompletteras kravnivaerna med:

- Exempel pa U-medelviarden och klimatskalets egenskaper i olika klassnivaer
- Riktlinjer for hantering av byggbodar med avvikande klimatkonstruktioner sdsom, bodar

utan dorrar, langa sidor, delar av tak och golv (som 1 trapphus).
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4. ENERGIKLASSNING AV BODETABLERINGAR

Komponenter
I Lagans forstudierapport om energiklassning av byggbodar och bodetableringar (2019) foreslogs ett

antal komponenter att ha med som skulle avgéra bodetableringens energiklass. Arbetsgruppen gick

igenom alla dessa och nagra dndringar beslutades: nagra komponenter togs bort och andra som
fanns pa byggbodsniva flyttades till bodetableringen istéllet.

De komponenter som ingar 1 energiklassning av byggbodar &r:

v
v

Energiklass av byggbodar: som ingar i bodetablering.

Viarmekélla och varmedistribution: i den hogsta energiklass stalls krav pa varmekalla och -
distribution.

Temperatursdnkning och temperaturbegrédsning: inomhustemperatur 1 bodetableringen sénks
till 17 °C under natter (kI 17:00- k1 05:00), helger, roda dagar och semesterperioder under
uppvarmningssidsongen. Vid skiftarbete tillampas temperatursankning inte. Torkutrymmen som
anvands for torkning av kldder undantas fran kravet. Inomhustemperatur stills in pa 21 °C och
kan sénkas till 17 hojas till 23 °C.

Tatning och isolering av klimatskalet: tdtning och isolering av horisontella och vertikala skarvar
mellan bodar, montering av en kjol som técker ner till marken samt tatning av taket.

Dedikerad energimétning: total energianviandning av bodetablering méts under hela
byggprojektet. Inga externa energianvéindare far kopplas till samma energicentral.
Bodetableringens egenskaper samt fordndringar 6ver tiden registreras.

Doérrstangare: mekanisk dorrstéangare alt. automatisk dérréppnare

Yttre solskydd: Passivt yttre solskydd (tex solskyddsglas eller —film, vertikala markiser eller
dyl.)

De komponenter som fanns i det ursprungliga forslaget och som togs bort &r:

v

Placering och uppstéllning av bodar: varmeforluster i en bodetablering kan minska tack vare en
genomténkt uppstillning av bodarna sa att yttervigg- och takyta minimeras. Ddremot ar detta
séllan ett frivilligt val, utan avgors av platsbehov i etableringen. Darfér har denna komponent
tagits bort fran klassningssystemet.

Isolerade containrar fér forvaring av kylkénsliga verktyg: Arbetsgruppen var 6verens om att inte
ta forradsbodar/containrar i klassningssystemet eftersom dessa inte ligger i direktanslutning till

bodetableringen. Containrar behover hanteras separat i ett eget klassningssystem som ligger
utanfor detta projekt. Viktiga aspekter att ta hdnsyn ar att containrar kan tillhora olika
underentreprendrer och att anvindning av dessa kan variera under byggprojektets gang (tex
perioder som dessa behéver uppvarmning eller inte, beroende pa vad som lagras).

Installerad eleffekt: Inget krav pd max installerad eleffekt togs fram. Det &ar svart att kontrollera

vilken effekt som tillhor kategori ”bygganden” och vilken “verksamhet”, eftersom fordelning
mellan faser i elinstallationen ser annorlunda ut bland olika leverantérer.
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Vidare diskuterades andra aspekter och kriterier som slutligen inte inkluderades i energiklassning
av byggbodar:

v

Solceller: lampligheten av installation av solceller pa taket avgors bl.a. av bodetableringens
placering. Aven om man skulle vilja ha solceller pa bodetableringens tak dr det inget idé om
etableringen ligger i skuggan av tex hogre byggnader. Darfor inkluderas inget krav pa solceller.

Krav pa inkép av gron el: denna kriterier diskuterades inom arbetsgruppen och de flesta var
Overens om att detta ligger utanfor klassningssystemets grianser. Byggherren levererar energi
till byggprojektet 1 vissa fall, vilket innebér att bygguthyrare/byggforetaget inte har radighet

over det beslutet.

v'  Beteende: mdéjlighet att infora ndgon form av krav pa rutiner for beteendeférandring for att
spara energi diskuterades, men det blev tydligt att detta ligger utanfor klassningssystemets
granser. Leverantoren av bodetableringar kan inte ta ansvar for hur byggarbetare (som ar

anstéllda hos huvudentreprenéren men dven hos méanga olika underentreprendrer) anvéander

energi.

Energiskala

Ett forsta forslag pa antal energiklasser for bodetableringar och bendmning pa energiskala togs

fram. Forutsattningar var, som for bendmning av byggbodar, enkelhet och tydlighet, samt mojlighet

att skirpa kraven i framtiden.

Forsta forslag var att dopa energikasser "Guld, Silver, Brons”, ddr Guld A var den hogsta klass.
Fordelen med denna skala dr att den inspireras av flera miljcertifieringar och att begreppen ar

inarbetade hos folk. Skdrpning av kraven skulle kunna gora genom att ldgga till ytterligare klasser

sasom “Diamant” och "Platinum”.

Under remissprocessen kom daremot synpunkter fran olika branschaktorer om att det skulle bli

tydligare med “klass A, B, C”, dar A ar den hogsta klassen. Skarpning av kraven skulle ske inom

gjalva energiklasserna istéllet for att behova skapa nya klasser. Déarfor beslutades att anvianda
skalan ”A,B,C”.

Kravnivaer

Foljande krav stills pa respektive energiklasser av bodetableringar:

Klass A | v Minst 80% av bodar klass III, resten klas IT
v' Uppviarmning sker huvudsakligen med luftburet- eller vattenburetsystem?!
v Temperatursinkning och temperaturbegriasning tillampas och styrs
automatiskt?
v' Tatning och isolering av klimatskalet for projekt som striacker sig mer én 1 ar
v" Dedikerad energimétning
v' Dérrstingare
v' Yttresolskydd
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Klass B Alla bodar ar klass II eller battre

Temperatursidnkning och temperaturbegrasning tillampas

Tatning och isolering av klimatskalet for projekt som striacker sig mer 4n 1 ar
Dedikerad energimétning

Dérrstangare

Alla bodar ar klass I eller battre

Temperatursidnkning och temperaturbegrasning tillampas

Klass C

Tatning och isolering av klimatskalet for projekt som striacker sig mer 4n 1 ar

D N N N N BN N N NN

Dedikerad energimétning

AN

Dérrstangare

1) Huvudsakligen producerad med en annan uppvdrmningskdlla dn direktverkande el (virmepump,
fjdrrvdarme, biobrdansle). Vid kontroll kan en energiberdkning som visar att mer dn 50% av drets
vdrmebehov (ej varmuvatten) och mer dn 50% av effektbehov for uppuvdrmning levereras av ett annat
vdrmesystem dn elradiatorer efterfrdagas.

2) Det ska finnas teknik for automatisk klimatstyrning pd bodnivd for instdllning av temperatur och
nattsdnkning i varje bod.

Tabell 3: energiklasser for bodetableringar

Som tabellen 3 visar ar de storsta skillnader mellan klasserna:

Energiklass pa de byggbodarna som ingar 1 bodetableringen

Krav pa ett virmesystem dar mer an héalften av energi och effekt produceras med nagot
annat system an direktverkande el 1 klass A. Kravet formuleras sa att elradiatorer far
anvandas men en annan varmekélla (virmepump, fjarrvarme, biobréansle) tacker det mesta
av varmebehovet.

Temperatursdnkning och temperaturbegriasning ska tilldimpas i alla klasser och 1 klass A ska detta
ske via en klimatstyrningsenhet i varje bod, s att man inte behéver stélla in enskilda
viarmeelement tex.

Nar det géller tatning och isolering av klimatskalet var forsta tanken att ta fram en instruktion som
skulle f6ljas upp av leverantorerna for att kvalitetssdkra arbetet. Detta ansags som negativt ur
utvecklingssynpunkt: olika leverantorer har olika metoder med olika kostnader. Att utveckla en
snabb och effektiv metod for tatning/isolering kan vara en stor konkurrensférdel, darfor ingen
forbestamd metod ska foljas, utan funktionskravet ska uppfyllas.

Under processen utredes ocksa eventuella undantag fran klassningen. Till exempel bodetableringar
bestaende av ett fatal bodar eller bodetableringar som stélls upp nagra fa manader. I dessa fall kan
man tinka sig om det ar kostnadseffektivt att stélla krav pa bodetableringen. Slutligen bestdmdes
att inga sddana undantag ska vara med i kriterierna, utan bestéllaren far sjalv avgora i vilka fall
klassningssystemet inte behover tillampas.
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5. KLASSNINGSREGLER

Ett annat arbetspaket inom projektet var framtagandet av de klassningsreglerna som skulle galla
for att fa energiklassa byggbodar och bodetableringar. Detta skulle komplettera
klassningskriterierna. Ett utkast till klassningsregler togs fram och skickades ut pa remiss
tillsammans med klassningskriterier.

Efter diskussion 1 arbetsgruppen tycktes att klassningsreglerna behover férankras och utvecklas
vidare med huvudmannen som tar 6ver fortsattningsarbete under 2022 (Rentalféretagen). Processen
att hitta en huvudman har tagit langre tid 4n forviantat och diarfér har det inte varit mojligt att
diskutera klassningsreglerna i detalj med den.

Klassningssystemets organisation

Energiklassningssystemet forvaltas av en Huvudman. Till sin hjélp finns en Radgivningsgrupp dar
branschintressenter medverkar. Organisationen kompletteras med Kontrollorgan som sékerstéller
att energiklassningssystemets krav och riktlinjer foljs.

Huvudmannen behover inte genomfora sjilv alla de ovanndmnda uppgifterna utan kan 6verlimna
genomforandet till nagon annan aktor, sisom kontrollorgan eller konsult.

Huvudman

Radgivningsgrupp

Kontrollorgan
(Stickprovsorganisation)

Klassnings-
/markesinnehavare

Figur 1. Forslag pa klassningssystemets organisation.

Energiklassning och méarkning av byggbodar och bodetableringar genomfors av leverantérerna
(boduthyrare och bodtillverkare). Alltsd ar klassningssystemet inte certifierat av tredje part. Det
finns dock kontrollmekanismer.

De olika aktorer som samverkar 1 klassningssystemet och deras respektive roller visas nedan:
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=  Huvudman: branschorganisation eller oberoende organisation
- Forvaltar klassningssystemet

- Agerar som ordférande och sprakror i fragor om energiklassning av byggbodar och
bodetableringar. Publicerar och kommunicerar information om energiklassningssystemet
och ser till att det sprids.

- Administrerar registreringsprocess av leverantorer av byggbodar och
- bodetableringar.

- Uppdaterar, nér det finns behov och 1 samrad med Radgivningsgrupp,
klassningssystemets regler, -kriterier och -kravnivéer.

- Beslutar vilka organisationer som ska agera som kontrollorgan.
- Beslutar kontrollfrekvensen och foljer upp resultat fran genomférda kontroller.

=  Rddgivningsgrupp: bestaende av representanter fran bodtillverkare, boduthyrare, byggforetag,
byggherrar samt oberoende experter.

- Uppdaterar, nédr det finns behov och i samrad med Huvudmannen, klassningssystemets
regler, -kriterier och -kravnivier.

- Foljer upp resultat fran genomférda kontroller.

= Kontrollorgan: oberoende organisationer som bedriver kontrollverksamhet och som har expertis
inom certifiering, provning och kontroll inom byggbranschen.

Huvudmannen och radgivningsgruppen ska tréffas regelbundet (minst en gang om aret) for att folja
upp implementering av energiklassningssystemet.

Energimarkets innehall

I ett forsta forslag skulle klassningsmérket innehalla ett antal uppgifter av bodar och
bodetableringar. Utifran synpunkter fran olika aktorer tycktes att det lampligast ar att
energiklassningsmérket (dekal) innehaller endast energiklass (I, II, III f6r bodar eller A,B,C for
bodetableringar) och en QR-kod som hénvisar till en webbsida som beskriver klassningssystemets
kriterier samt en lista med leverantorer som far anvénda energiméirket. Samma QR-kod finns i alla
mérken, oavsett bodens modell/leverantor eller energiklass.

Markningens giltighetstid
Energimirket ska relateras till en version av klassningssystemet till exempel: "klass B enligt

Energibod 1.0”. Som klassningssystemet dr utformat innebér det att en byggbod kommer att behéva
markas en gang bara under sin livslangd. Energiméirket som en bod har tilldelats galler tills vidare.

Bodar som har energiklassats behdver inte mérkas om nér en ny version av klassningssystemets tas
fram. Om en bod rustas upp sa att den uppfyller krav till en hogre energiklass kan byggboden
markas om.
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Nar det géaller bodetableringar ska energimérket som en bodetablering har tilldelats géalla under
hela byggprojektets livsldngd, &ven om klassningssystemet revideras och kraven uppdateras under
byggprojektets livslangd.

Energiklassningsprocess
Forslaget som gick pa remiss, och som behover forankras vidare med huvudmannen, bygger pa
foljande grunder:

Huvudmannen ager energiklassningsmérket for byggbodar.

En leverantor av byggbodar eller bodetableringar som vill anvénda energiklassningsméarket
ska ans6ka om att anvinda mérket till huvudmannen.

Efter godkdnnande fran huvudmannen registreras leverantéren och den far réatten att
anvanda sig av market, dvs marka de byggbodar/bodetableringar utan behov av en
tredjeparts certifiering.

For att behélla ritten till anvindning av energimérket ska leverantorer lata genomfora
kontroller som huvudmannen bestimmer

Det &r alltsa leverantorens ansvar att byggbodar/bodetableringar forsedda med
energiklassningsmérket foljer de kriterier och uppfyller de kraven som stélls 1
energiklassningssystemet, sa att ratt energiklass tilldelas till varje mirkt byggbod/bodetablering.

Avgift for anviandning av méarket tas ut av huvudmannen. Avgiften tédcker huvudmannens kostnader
for administration, kommunikation, kontroll, mm. Sjalvkostnadspris tillampas, proportionellt till
antal byggbodar/bodetableringar som leverantéren mérker.

Kontroll

Fragan om vilken kontrollmekanism som behovs har varit omdebatterad och behover utvecklas
vidare. Kontroll av mérkning av byggbodar och bodetableringar gors av de Kontrollorgan som
Huvudman beslutar om.

Kontroller av byggbodar och bodetableringar skulle 1 princip genomforas via stickprov. Kontrollerna
ska ske pa etableringen, inte pa lageruppstéallning eller fabrik. Kontrollfrekvensen bestims av
Huvudmannen och kan variera fran ar till ar.

Antal objekt (byggbodar och/eller bodetableringar) fran ett och samma féretag som kontrolleras
borde vara proportionellt till foretagets antal markta byggbodar och/eller bodetableringar 1
forhallande till det totala mérkta bestandet.

Kostnaden for kontroller betalas normalt av Huvudman via avgifterna for anvidndning av mérket.

Ytterligare kontroller kan genomforas pa begiran av bestéllare av bodetableringen (tex byggforetag
eller byggherre). Kostnaden av dessa técks i sa fall av den organisationen som begér kontrollen.
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6. REMISS

Strax innan sommaruppehall 2021 skickades ett forslag pa klassningskriterier och -regler pa remiss.
Remissdokumentet skickades ut den 23 juni 2021 och remissvar togs emot tom 10 september 2021.
Svaren var till stor hjalp att utforma den definitiva versionen av klassningskriterier.

Foljande organisationer lamnade remissvar:

e (Cramo

e JM

e Moelven

e NCC

e Renta AB

e Rentalféretagen (bodutskott)
e Skanska
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7. KOMMUNIKATION

Framtagande av ett energiklassningssystem for byggbodar och bodetableringar har arbetats fram
med representanter fran branschintressenter som boduthyrare, byggentreprenorer, bodtillverkare,
certifieringsorgan och byggherrar. Totalt har 24 personer varit direkt involverade som representerat
19 olika organisationer. Kommunikationen har fraimst skett genom méten med arbetsgruppen och
referensgruppen samt i deltagarnas interna organisationer. Bodutskottet inom
branschorganisationen Rentalféretagen har dven néra foljt och diskuterat utvecklingen av
klassningssystemet, for att 1 december 2021 beslutat att ga vidare med huvudmannaskapet.

Remissen som lades upp pa Lagans hemsida under juni 2021 till september 2021 kommunicerades
ut 1 arbetsgruppen samt referensgruppen och fick pa sa sétt spridning i framst de interna
organisationerna. Aven flertal kommuner i Sverige har hért av sig och varit intresserade av att
kunna borja anvanda energiklassningssystemet.

Det framtagna klassningssystemet med tillhérande dokumentation ligger p4 Lagans hemsida

http://www.laganbygg.se.

Extern kommunikation har d4ven skett pa energimyndighetens E2B2 projektledarmoten samt pa
workshop om den Hallbara byggarbetsplatsen 2020-11-12 arrangerat av Byggforetagen.

Kommande kommunikation for att implementera energiklassningssystem for byggbodar och
bodetableringar planeras tillsammans med huvudmannen och pengar kommer sékas for att inféra
det nya klassningsystemet.
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8. SLUTSATSER

Inom detta projekt har ett energiklassningssystem for byggbodar och bodetableringar skapats genom
branschsammarbete. Energiklassningssystemet syftar till att minska energianvindning och
klimatpaverkan i byggetableringen genom att underlédtta for jamforelse mellan olika byggbodar och
bodetableringar ur energieffektivitetssynpunkt. Ett stort antal leverantorer och bestéllare av
byggbodar och bodetableringar har varit inblandade i processen genom deltagande 1 projektets
arbetsgrupp och referensgrupp samt genom inldmning av remissynpunkter.

Kostnadseffektivitet och enkelhet har prioriterats under hela projektet, darfor valdes
energiklassning framfor certifiering. Detta innebér att ingen tredjepartscertifiering sker utan varje
leverantor ska ansvara for méarkningen av sina produkter i enlighet med kraven 1
energiklassningssystemet. En huvudman och en radgivningsgrupp med branschintressenter ser till
att modellen fungerar och att kontroller genomfors.

Att hitta ratt alternativ for energiklassning samt lampliga kravnivaer har varit en komplex process.
En bodetablering bestdende av byggbodar kan inte riktig betraktas som en produkt inte heller som
en byggnad. Bodetableringen dr dynamisk och vixer och krymper under byggprojektets gang, darfor
ar det praktiskt svart att jamfora energianviandning med andra bodetableringar. Det galler 4ven att
stdlla krav pa ratt niva (byggbod eller bodetablering), eftersom visa komponenter i byggboden kan
installeras eller modifieras vid etablering (tex viArmesystem).

Det blir tre energiklasser for byggbodar “klass I, klass II, klass III”, dar klass IIT 4r den hogsta och
tre energiklasser for bodetableringar "klass A, klass B, klass C” dér klass A 4r den hogsta.
Utveckling av klassningssystemet innebar att fler energiklasser for byggbodar kan skapas i
framtiden ("klass IV”,...) sa att en byggbod inte beh6ver mérkas flera gdnger. Antal energiklasser for
bodetableringar behoéver ddremot inte vixa utan kraven kan skérpas 1 respektive energiklass.

En genomtinkt energimodellering har genomforts som visar pa effekten av de olika kraven pa olika
energiklasser 1 en referens bodetablering. Den verkliga energianvandning av en bodetablering som
tillhor en viss energiklass kan inte generaliseras utan paverkas av ett antal olika faktorer, darfor
maste resultatet fran energimodelleringen ses som en approximativ referens. En detaljerad rapport
om energimodelleringen publiceras separat pa Lagans hemsida under januari 2022.

De viktigaste projektméalen har uppfyllts: ett dokument med kriterier for energiklassning av bodar
och bodetableringar med stor konsensus har tagits fram, det finns en huvudman pa plats som
kommer att fortsatta med processen, och en lattforstaelig vigledning for anvindning av
klassningssystemet har tagits fram ("FAQ”).

Klassningsreglerna (inkl. klassningsprocess och kontroll) som visas i denna rapport méaste ses som
ett preliminart forslag som behéver diskuteras vidare och utvecklas av huvudmannen med hjalp av
en radgivningsgrupp bestdende av organisationer inom arbetsgruppen.

Projektet har lagt en stabil grund for inférandet av energiklassningssystemet, som férviantas kunna
ske under forsta halvan av 2022, nar klassningsreglerna har forankrats och de férsta byggbodar har
delats energiklass.
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BILAGA 1: FAQ
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Vad ar syftet med energiklassningssystemet fér byggbodar och bodetableringar?
Varfor har det tagits fram?

Energiklassningssystemet syftar till att underlédtta for upphandling av energieffektiva byggbodar
och bodetableringar och ddrmed minska energianvindning under byggproduktion. Det finns en stor
energibesparingspotential 1 bodetableringar men det saknades ett enhetligt energimérkningssystem
for att kunna jamfora produkter fran olika leverantorer.

Vem har tagit fram energiklassningssystemet? Vem star bakom det?

Energiklassningssystemet ar ett initiativ inom Lagan och har tagits fram av en arbetsgrupp med
representanter fran byggbranschen och boduthyrare (Peab, NCC, JM, Byggforetagen, Skanska
Rental, Lambertsson, Cramo, Ramirent) med hjilp av en referensgrupp med bl.a. bodtillverkare och
byggherrar. Rentalforetagen har beslutat att ga vidare med huvudmannaskapet under
forutsattningar att alla detaljerna kommer pa plats.

Framtagandet av energiklassningssystemet har finansierats av SBUF, Energimyndigheten och
Viastra Gotalandsregionen.

Ar energiklassningssystemet ett myndighetskrav, en standard, en certifiering? Har
det nagon koppling till Boverkets Byggregler, BBR?

Energiklassningssystemet ar en frivillig branschéverenskommelse. Ingen tredjepartscertifiering sker
utan varje leverantér ansvarar for markningen av sina produkter i enlighet med kraven 1
energiklassningssystemet. Detta for att det ska bli sa kostnadseffektivt som mgjligt. En huvudman
och en radgivningsgrupp med branschintressenter ser till att modellen fungerar och att kontroller
genomfors.

Byggbodar ar vanligen att betrakta som lokaler for tillfillig verksamhet. I energiklassningssystemet
har darfor anpassade krav tagits fram, utan koppling till Boverkets byggregler.

Nar trader energiklassningssystemet 1 kraft?

Kriterier for energiklassning blev klara december 2021 och Rentalféretagen har beslutat att ga
vidare med huvudmannaskapet under forutsattningar att alla detaljerna kommer pa plats.

Inforandet av markningen forvintas starta under forsta halvaret av 2022. Aven om det inte kommer
att finnas mérkta byggbodar/bodetableringar innan dess, kan bestédllare redan nu anvanda sig av
kriterierna for energiklassning vid upphandling.
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Maste en leverantor av byggbodar som vill anvinda energiklassningssystemet

klassa alla sina bodar?

Man maste inte klassa alla sina byggbodar. Det ar leverantoren (tillverkare och uthyrare) som

bestammer vilken andel av sitt eget bodbestand som ska klassas.

Galler energiklassningssystemet for nya byggprojekt eller dven for befintliga?

Klassningen géller for nya byggprojekt som initierats efter energiklassningssystemet trader i kraft.

Man maste inte klassa alla nya byggprojekt. Det dr byggherren som bestimmer om bodetableringen

ska klassas och vilken klass som kravs.

Omfattar energiklassningssystemet bade byggnad och verksamhet?

Kraven avser tekniska system och utrustning som anvéinds for uppvarmning, tappvarmvatten,

luftbehandling och allmén belysning, samt klimatskalet. Verksamhetsenergi ligger utanfor

energiklassningssystemet, eftersom den ligger utanfor leverantorens radighet.

Vilka energiklasser finns och vad betyder dessa?

For byggbodar finns 3 klasser: I, II, ITI, dar klass III 4r den hogsta.

For bodetableringar finns det 3 klasser: A, B, C, déar klass A ar den hogsta.

Olika klasser innebér uppfyllande av olika krav. Observera att kraven stills pa byggbods- eller

bodetableringsniva, beroende pa vad som praktiskt dr mest lampligt (tex krav pa virmesystem stélls

pa bodetableringsniva eftersom virmesystem kan i vissa fall installeras vid etablering)

Vilka krav maste uppfyllas for byggbodar 1 respektive klass?

Klass ITI Klass IT Klass I
Klimatskal (U-medelvirde) |<0,34 W/m2 K 0,34 <0,44 W/mz K 0,44 < 0,50 W/m2 K
Ventilation Varmeatervinning ur | Virmeéatervinning ur | Mekanisk franluft
ventilation® ventilation”
Variabelt luftflode
dag och natt/helg
Belysning LED néarvarostyrd T5 lysror eller battre | T5 lysror eller battre

Tappvattenarmaturer

Varmvattenberedare™

A
C eller battre

C eller battre

*vdrmedtervinning ur ventilationens franluft: FTX, decentraliserat FTX, franluftsvdrmepump eller dyl.
**Bara sanitetsarmaturer i tudttstdall eller kok, ej duschblandare, tvdttrannor, tappventiler eller dyl.
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Vilka krav maste uppfyllas for bodetableringar i respektive klass?

Klass A Klass B Klass C

Krav pa byggbodar 80% Klass III Klass I1 Klass I
(resten klass II)

Uppvarmningssystem”® Huvudsakligen luftburet
eller vattenburet”

Temperatursinkning och / automatisk / /

temperaturbegriasning™

Tatning och isolering av Projekt langre &n 1 ar Projekt langre an Projekt langre dn
klimatskalet™ 1 ar 1ar

Dedikerad energimétning J J J

Doérrstangare J / /

Yttre solskydd J

* Huvudsakligen producerad med ett annat system dn direktverkande el (virmepump, ficrrudrme, biobrdnsle)
** Temperatur stdlls in pa 21 °C och kan sdnkas till 17 hojas till 23 °C. Sdnkning till 17 °C ndtter, helger, roda
dagar, semester under uppvdrmningssdsongen. Torkutrymmen undantas. Klass A: automatisk klimatstyrning
per bod.

***k Tétning och isolering av horisontella och vertikala skarvar mellan bodar, montering av en kjol och tdtning
av taket.

Hur har kravnivaerna bestamts? Varfor just dessa krav? Varfor inte krav pa
energiprestanda?

Alternativet som har valts ar att stialla individuella funktionskrav pa komponenter inom bodens och
bodetableringens tekniska system. Kraven &dr utformade med teknikneutralitet 1 fokus for att ge
utrymme for teknikutveckling. Energiprestanda (specifik energianvindning) i en bodetablering, med
dess variationer, dr mycket komplex att verifiera och jamféra och har darfér uteslutits (en
bodetablering kan inte betraktas pa samma sétt som en "permanent” byggnad).

Kravnivaerna har valts utifran hur byggbodarna/bodetableringar ser ut idag och vilka tekniska
forbattringar som ar rimliga. Effekten (energibesparing) av olika forbattringsatgarder har
energimodellerats.
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Maste man redovisa energianvandningen i en bodetablering for att fa en
energiklass?

Nej. For att kunna energiklassa en bodetablering ska den uppfylla kraven. Den totala
energianvindningen ska méatas ("dedikerad energimétning”) men behover inte redovisas, utan
informationen kan anvéndas internt 1 organisationen.

Hur mycket energi anvander en byggbod eller en bodetablering i respektive klass?

Energiprestanda och specifik energianvandning i en bodetablering paverkas av ett rad olika faktorer
(bodetableringens layout och varierande storlek 6ver tid, ort, typ av vArmesystem, mm) och kan
darfor inte generaliseras. Ett exempel pa energiprestanda av en referens bodetablering med
forbestdmda forutsattningar har raknats fram.

Hur paverkar energiklassningssystemet mig ?

e Du som bestillare av byggbodar och bodetableringar (byggherre, entreprendr) far ett
verktyg som underléattar kravstédllande, jamforelse och upphandling ur
energieffektiviseringssynpunkt.

e Dusom leverantoér av byggbodar och bodetableringar (bodtillverkare, boduthyrare) far
mojlighet att 6ka foretagets konkurrenskraft genom att uppgradera befintliga och utveckla
nya energieffektiva produkter med kvalitetsstdmpel i form av ett energimérke.

Hur ska jag anvianda energiklassningssystemet?

e Som bestallare av byggbodar och bodetableringar (byggherre, entreprenor) kan du redan nu
anvinda klassningskriterierna for att stalla krav vid upphandling av bodetableringar. Under
forsta halvaret av 2022 kommer de forsta energimérkta bodar kommer att vara tillgdngliga och
da kan de forsta bodetableringarna klassas.

e Som leverantor av byggbodar och bodetableringar (bodtillverkare, boduthyrare) kan du redan
nu kartlagga ditt utbud/bestand utifran klassningskriterierna och planera for vilka bodar som
ska klassas samt eventuella upprustningsbehov av det befintliga bestandet.

Var hittar jag mer information om energiklassningssystemet?

P3 Lagans hemsida http:/www.laganbygg.se/pagaende-projekt/energiklassning-av-
byggbodar 243
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BILAGA 2: KRITERIER FOR KLASSNING AV BYGGBODAR OCH
BODETABLERINGAR
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FORORD

Detta dokument innehaller klassningskriterier for energimarkning av byggbodar och

byggbodsetableringar.

Energiklassningssystem ar ett frivilligt klassningssystem som skapats genom branschsammarbete
och syftar till att minska energianvindning och klimatpaverkan i byggetableringen genom att

underlatta for jamforelse mellan olika byggbodar och bodetableringar ur

energieffektivitetssynpunkt. Klassningssystemet ar ett initiativ inom Légan och har skapats med
finansiering fran SBUF, Energimyndigheten (E2B2) och Viastra Gotalandsregionen.

Energiklassningen har utarbetats 1 foljande arbetsgrupp:

Roll Namn

Organisation

Projektledare Helena Eriksson

Konsult at Peab Sverige AB

Projektgenomforare Asa Wahlstrom
Josep Termens
Karin Glader

CIT Energy Management
CIT Energy Management
CIT Energy Management

Arbetsgrupp Johan Svensson
Anders Gustafsson
Par Ahman
Kjell-Ake Henriksson
Svante Wijk
Arvid Trybom
Fredrik LeVau
Elisabeth Simonsson

Peab Sverige AB
Lambertsson
Byggforetagen
M

NCC Sverige
Skanska Rental
Ramirent

Cramo / Swedish Rental

Synpunkter och bidrag har 4ven samlats ifran andra branschintressenter sa som bodtillverkare,

certifieringsorgan och byggherrar.
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1. DEFINITIONER

= Byggbod (bod): flyttbar mindre byggnadsstruktur som anvinds under byggprocessen pa
byggarbetsplatser och anldggningsprojekt. Byggbod ar ett samlingsbegrepp for bade personal-
och kontorsbod.

= Personal: byggbod som inretts for att tjina som personalutrymme, med plats och
inredning/anordningar for klad, tork, tvatt, dusch, toalett, paus och/eller mat.

= Kontorsbod: byggbod som inretts med kontorsmobler for att tjina som arbetsutrymme.
= Bodetablering: tillfdllig uppstillning av ett antal sammankopplade byggbodar.

=  Vagn: flyttbar mindre byggnadsstruktur med hjul som tillfalligt anvinds under byggprocessen
och som inte kan sammankopplas med andra byggnadsstrukturer.

» Forrads-container: container avsedd for lagring av verktyg och material. Containern kan vara
uppvarmd (kylkénsliga verktyg) eller inte.

= Byggbods komponenter: individuella tekniska system och utrustning som kan finnas i
byggbodar sdsom isolering, virmesystem, ventilationssystem, belysning, vattenarmaturer,

torskutrustning m.fl.

= Energiklassningssystem: samling av kriterier, krav, regler och instruktioner som ligger till
grund for faststidllande av energiklasser och mérkning av bodar och bodetableringar.

= Energiklass: betyg som beskriver en byggbods eller en bodetablerings energieffektivitet.

= Energiklassningsmarke: mirke som visar energiklass for en byggbod eller en bodetablering.



2. OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Objekt som omfattas av energiklassningen ar bade enskilda byggbodar och bodetableringar.

2.1 Bodar

Energiklassningen géaller for bade personal-- och kontorsbodar. Energiklassningssystemet géller inte
for vagnar, forradscontainrar eller motsvarande.

Energiklassningen omfattar bade byggbodar som tillverkades innan klassningssystemet trader i
kraft samt nytillverkade bodar efter detta datum.

2.2 Bodetableringar

Objekt som omfattas av klassningen &r bodetableringar som anviands pa byggarbetsplatser och i
anlaggningsprojekt eller liknande. Energiklassningssystemet géller inte for etableringar avsedda for
andra verksamheter 4n bygg/konstruktion/anldggning tex skola eller evakueringslokaler. Andra
energianviandare inom byggarbetsplatser omfattas inte heller, sisom utomhusbelysning, kranar och
hissar, byggmaskiner, mm.

Energiklassningen omfattar bodetableringar som stélls upp efter klassningssystemet trader 1 kraft.



3. ENERGIKLASSNING AV BYGGBODAR

3.1 Kriterier for energiklassning av en byggbod

Energiklassning av byggbodar genomfors genom stéllande av individuella funktionskrav pa
komponenter inom bodens tekniska system. Kraven dr utformade som funktionskrav for att ge
utrymme for teknikutveckling hos leverantorer av byggbodar. De komponenterna som avgor vilken
energiklass som en byggbod tillhor ar:

v' Klimatskal: isoleringsférméga som utrycks i form av U-medelviarde (W/m? K) som berdknas
enligt SS-EN ISO 13789:2017.

v' Ventilationssystem: avser typ av ventilation (inklusive varmedtervinning ur franluft) och
styrning.

v" Belysning: avser belysningskélla och styrning.

v' Tappvatten: avser energiklassning av sanitetsarmaturer avsedda for tappvarmvatten enligt SS
82000:2020 och SS82001:2010 samt energiklassning av varmvattenberedare enligt EU:s
regelverk (EU) 812/2013 och (EU) 814/2013. Géller endast fér bodar med sanitetsarmaturer.

Notera att krav pa vdrmesystem stills pa bodetableringsniva, eftersom varmekélla eller
varmedistributionssystem inte behoéver vara forinstallerade i boden utan kan installeras pa plats
vid etableringen.

3.2 Energiklasser och kravnivaer

Det finns tre olika energiklasser av bodar (I, II, III) samt kategorin "Ej klassad”. En energiklass I-
bod representerar en ungefirlig standard bod som tillverkas ar 2020. Kravnivaer for de olika
komponenterna visas for respektive energiklass nedan:

komponent
/energiklass Klass 111 Klass 11 Klass 1 Ej klassad
Klimatskal (Umedelvarde) * <0,34 W/m? K 0,34 <0,44 W/m?K | 0,44 <0,50 W/m?K | 20,50 W/m? K

Varmeatervinning Varmeatervinning Mekanisk franluft -

ur ventilation ur ventilation

Ventilation?

Variabelt luftflode

dag och natt/helg
Belysning LED Narvarostyrd | T5 lysror eller battre | T5 lysror eller battre -
Tappvattenarmaturer? A - - -
Varmvattenberedare* Celler battre Celler battre - -

Tabell 1: energiklasser for bodar

1) U-medelvdrdet (inkl. koldbryggor) avrundas till tvd decimaler, berdknas enligt SS-EN ISO 13789:2017.
Schablonvdrde pa 15% pa koldbryggor far anvdndas.

2) Ventilationens luftflode ska uppfylla gdllande lagkrav och riktlinjer. Virmedtervinning ur ventilation
avser nagon form av vdrmedtervinning ur ventilationens franluft (FTX-aggregat, decentraliserat FTX,
franluftsvdrmepump eller dyl.)

3) Kravet gdller for sanitetsarmaturer avsedda for tappvarmuvatten i tvdttstdll eller kok enligt SS
82000:2020 och SS82001:2010. Gdller inte for duschblandare, tvdttrdnnor, tappuventiler eller dyl.

4) Energieffektivitetsklass enligt EU:s energimdrkning av varmuvattenberedare 812/2013 och 814/2013.



Exempel pa utformning av klimatskal
Nar det géller klimatskal finns det ett stort antal kombinationer av byggnadselement och

egenskaper for att uppfylla kraven pa U-medelvarde (olika isoleringsmaterial och -tjocklek,
fonster/doérrar, koldbryggor). Nedan visas exempel pa utformning av klimatskalet fér att uppna U-
medelvardet 1 respektive klass. Det finns dock andra sitt att uppfylla kraven genom anvéndning av
olika isoleringsmaterial, isolerings tjocklekar, fonster och dérrar.

Klass III | Klass IT KlassI | Oklassad

Lambda-vérde isoleringsmaterial (W/m K) 0,033 0,035 0,037 0,040
Isolerings tjocklek tak 170 mm 145 mm 145 mm 95 mm
Isolerings tjocklek golv 145 mm 145 mm 145 mm 95 mm
Isolerings tjocklek korta vaggar 145 mm 145 mm 95 mm 95 mm
Isolerings tjocklek langa viaggar 145 mm 95 mm 95 mm 95 mm
U-varde fonster (W/m2K) 0,85 1,3 1,3 2,5
U-varde dorr (W/m2K) 0,8 1,5 2 3,0
Um (inkl. koldbryggor) (W/m2K) 0,32 0,43 0,48 0,51

Boden i exemplet har yttermdtt 2,9 x 8,4 x 3,0 m, 2 st. fonster pd kortsidorna (1,2 x 1,2) samt tvd dorrar pd
langsidorna pa 0,9 x 2,1 m.
Tabell 2: exempel pa klimatskalets egenskaper i olika energiklasser

Hantering av bodar med avvikande klimatskalskonstruktion
Grunden for klassificeringen av bodar ar en bod som har fyra vaggar, tak och golv, men dven andra

bodar som saknar vaggar, tak eller golv forekommer pa marknaden.

Bod som saknar del i konstruktion (vidgg, golv, tak) berdknas en som en bod med fyra vaggar, tva
fonster, tva dorrar, tak och golv i1 enlighet med informationen 1 tabellen nedan.

Avvikelse fran standardkonstruktion ‘ Hantering i berikning av U-medelvarde

Viggar saknas helt eller delvis (ex. matsal)

Boden har véiggar som kan tas bort Berékna Um med alla véiggarna pé plats

Boden har en 6ppning 1 en véagg i vilken

Ersatt oppningen med en vagg samt en standarddorr®
det inte sitter en dorr eller fonster. ppine &8

Spegla vaggkonstruktionen fran motstaende sida. Om

Boden saknar en langsida dorr saknas sitt in en standarddorr®

Anvind samma viaggkonstruktion som for kortsidan

Boden saknar bada langsidorna men sitt in en standarddorr pa bada sidorna

Tak och golv saknas helt eller delvis(ex trapphus)

Ersatt den saknade delen med en konstruktion som

Delar av taket saknas motsvarar 6vriga takets konstruktion.

Ersatt med en standardkonstruktion med samma

Hela taket eller golvet saknas mangd isolering som i golvet/taket.

Ersatt den saknade delen med en konstruktion som

Delar av golvet saknas motsvarar 6vriga golvets konstruktion.

Tabell 3: hantering av bodar med avvikande utformning

*Med en standardorr avses en typisk dérr som den som klassar boden har i sina 6vriga av bodar med likvérdiga
egenskaper



**Med ett standardfonster avses ett typiskt fonster som den som klassar boden har i sina 6vriga bodar med
likvardiga egenskaper

4. ENERGIKLASSNING AV BODETABLERINGAR

4.1 Kriterier for klassning av en bodetablering

Energiklassning av en bodetablering genomférs genom att dels stélla krav pa energiklass for de
byggbodar som ingar i bodetableringen och dels genom krav pa olika egenskaper av bodetableringen.
Dessa krav ar:

v' Viarmekalla och varmedistribution: krav pa varmekalla och -distribution stills 1 vissa klasser.

v' Temperatursidnkning och temperaturbegrisning: inomhustemperatur i bodetableringen sanks
till 17 °C under natter (kI 17:00- k1l 05:00), helger, réda dagar och semesterperioder under
uppvarmningssidsongen. Vid skiftarbete tillampas temperatursiankning inte. Torkutrymmen som
anvéands for torkning av klader undantas fran kravet. Inomhustemperatur stills in pa 21 °C och
kan sankas till 17 hojas till 23 °C.

v' Tatning och isolering av klimatskalet: tdtning och isolering av horisontella och vertikala skarvar
mellan bodar, montering av en kjol som técker ner till marken samt tétning av taket.

v' Dedikerad energimétning: total energianvindning av bodetablering méts under hela
byggprojektet. Inga externa energianvéindare far kopplas till samma energicentral.
Bodetableringens egenskaper samt fordndringar 6ver tiden registreras.

v' Dorrstidngare: mekanisk dorrstingare alt. automatisk dorréppnare

v' Yttre solskydd: Passivt yttre solskydd (tex solskyddsglas eller —film, vertikala markiser eller
dyl.)

4.2 Energiklasser och kravnivaer

Det finns tre energiklasser for bodetableringar: A, B och C, dar A 4r den hogsta klass och C den
lagsta. Bodetableringar som ej lever upp till klass C rdknas som ej klassade. Kravnivaer till de olika
klasser vissas nedan:

Klass A | v Minst 80% av bodar klass III, resten klas 11

Uppvéarmning sker huvudsakligen med luftburet- eller vattenburetsystem?

AN

Temperatursidnkning och temperaturbegriasning tillampas och styrs
automatiskt?

TAtning och isolering av klimatskalet for projekt som striacker sig mer 4n 1 ar
Dedikerad energimétning

Doérrstangare

Yttresolskydd

Alla bodar ar klass II eller battre

Klass B

Temperatursdnkning och temperaturbegrasning tillampas

AR NN N NN

Tétning och isolering av klimatskalet for projekt som stracker sig mer 4n 1 ar




Dedikerad energimétning

Dérrstangare

Klass C

D N N NN RN

Alla bodar ar klass I eller béttre

Temperatursidnkning och temperaturbegriasning tillampas

Tétning och isolering av klimatskalet for projekt som stracker sig mer 4n 1 ar
Dedikerad energimétning

Doérrstangare

Tabell 4: energiklasser for bodetableringar

1) Huvudsakligen producerad med en annan uppvdrmningskdlla dn direktverkande el (virmepump,
fjarrvdrme, biobrdnsle). Vid kontroll kan en energiberdkning som visar att mer dn 50% av drets
vdrmebehov (ej varmuvatten) och mer dn 50% av effektbehov for uppuvdrmning levereras av ett annat
vdrmesystem dn elradiatorer efterfragas.

2) Det ska finnas teknik for automatisk klimatstyrning p& bodniva for instillning av temperatur och

nattsénkning i varje bod.




BILAGA A: ENERGIMODELLERING AV EN REFERENSETABLERING

For att visa pa hur energianvindningen for en etablering enligt klass C till A kan se ut sa har en
modell av referensetablering byggts upp energiberdkningsprogrammet BV21. I figur 1 nedan visas en
modell av etableringen.

Soder fasaden

orr fasaden

Figur 1: Skiss pa bodetableringen sedd frdan soder respektive norr.

Referensetableringen har tre personalbodar med omkladning och matplats, tva kontorsbodar, en bod
med pentry och kontorsplats samt en entré bod med toaletter. Etableringen har total tre dérrar (0,9
x 2,1 m), tre minder fonster (0,8 x 1,2m) samt nio storre fonster (1,2 x 1,2m).

I denna modellering innehaller en klass C-bodetablering enbart klass I1I-byggbodar, klass B-
bodetablering klass II-byggbodar samt klass A-bodetablering klass III-byggbodar. En viktig faktor
for modelleringen ar att bodarnas klimatskal anpassas sa att den genomsnittliga
varmegenomgangskoefficient (Um) inklusive kéldbryggor matchar kraven i tabell 1. Detaljerad
information om indata till modellerna finns i rapporten Modellering av bodetableringar enligt
klassningssystemet Energibod 1.0, LAGAN 2022.

Sex st. olika modeller (samma referensetablering med olika energiklasser och egenskaper) placeras 1
tre olika orter med olika geografiska justeringsfaktorer for beridkning av energiprestanda enligt
BBR292. I tabell 5 visas den specifika energianviandningen (kopt energi) medan i tabell 6 visas
primérenergitalet enligt BBR29.

1 BV2 ar ett validerad dynamiskt simuleringsverktyg som i grunden anvander sig av varaktighetsdiagram for
utomhusklimatet for berdkning av byggnaders energianvandning.

2 Boverkets byggregler (2011:6) — féreskrifter och allmédnna rad, BBR. BFS 2011:6 med dndringar till och med
BFS 2020:4



Landskrona | Eskilstuna Kiruna
Klass C (Um 0,5) 201 231 388
Klass C (Um 0,45) 193 221 371
Klass B (Um 0,44) 140 159 268
Klass B (Um 0,34) 110 124 205
Klass A — Fjarrvarme (Um 0,33) 106 120 204
Klass A — Varmepump (Um 0,33) 60 67 120

Tabell 5: Specifik energianvandning [kWh/m2,ar] for en referens bodetablering med olika
energiklasser i olika geografiska placeringar Vardena avrundas till ndrmsta heltal.

Den specifika energianvidndningen varierar stort beroende péa vilket klimat orten dér etableringen
placeras har.

Landskrona | Eskilstuna Kiruna
Klass C (Um 0,5) 430 416 410
Klass C (Um 0,44) 411 399 395
Klass B (Um 0,43) 295 287 292
Klass B (Um 0,34) 228 224 232
Klass A — Fjarrvarme (Um 0,33) 127 126 130
Klass A - Varmepump (Um 0,33) 120 120 143

Tabell 6: Primarenergital [EPpet i kWh/m2,ar] for en referens bodetablering med olika
energiklasser i olika geografiska placeringar Viardena avrundas till ndrmsta heltal.

Variationen av priméarenergi inom varje etableringstyp ar mindre a4n for den specifika energin, vilket
ar 1 syftet med den justering som gors 1 BBR29.

Gréansvéardet for energiprestanda uttryckt som priméarenergital EPpe: 4r enligt BBR29 70 kWh/m2,ar
for lokalbyggnader 6ver 50 m2Atemp samt att ett tillagg far goéras om uteluftsflodet ar hégre dn 0,35
1/s,m2, av hygieniska sjil. For lokaler som adr 50 m2Atemp eller mindre finns inget krav pa
energiprestanda uttryckt som primarenergital. Kravet pa Um ar 0,50 respektive 0,33 W/m2K.

Referens bodetableringen far ett uteluftsflodet som dr hégre 4n 0,35 1/s,m?2 och ett tillagg pa 13,3
kWh/m2ar kan géras om etableringen har en yta (Atemp) storre dn 50 m2.
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